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1. P™|e de ModZlisation NumZrique
1.1. Renouvellement des ressources de calcul

1.1.1.Le cluster iDataPlex

Une procZdure de renouvellement des ressources de calcul du CRIHAN a ZtZ entamZe
en 2009, au travers dOun groupement de commandes formZ entre le CRIHAN et IDEcole
Centrale de Nantes (ECN). LOappel dOoffres lancZ dans le cadre de ce groupement, est
intitulZ "Acquisition, installation, mise en service et maintenance de supercalculatgurs
multiprocesseurs de type grappe, destinZs aux simulations numZriques de grande
taille". Le CRIHAN est le coordonnateur du marchZ qui comprend les deux lots suivants :

¥l ot 1 : Fourniture de solutions de calcul de type grappe x86_64 ;
¥l ot 2 : Fourniture de solutions de stockage de type grappe.

Objectif du marchZ de renouvellement des ressources de calcul
Avec la montZe en puissance des centres nationaux de calcul intensif (IDRIS, CINES) en
2008, les chercheurs, notamment en mZcanique des fluides, ont pu bzZnZficier| de
ressources plus importantes (en nombre de processeurs et quantitZ de mZmoire) pour
satisfaire leurs besoins toujours croissants. La taille de la prZcZdente grappe de galcul
IBM Power5, en production au CRIHAN, ne rZpondait donc plus completement aux
besoins dOutilisation en terme de nombre de processeurs et de quantitZ de mZmoire,

Afin de mieux Verondre aux besoins de leurs utilisateurs, le CRIHAN et IOECN ont donc
souhaitZ faire Zvoluer leurs ressources de calcul intensif. Un facteur de gain de puissance
crete thZorique de I0ordre de 10 Ztait visZ pour le CRIHAN.

Le groupement de commandes a souhaitZ disposer de machines modulaires pouvant
stre configurZes en fonction des besoins, que ce soit pour dZdier une partie des niugls
de calcul ~ une application donnZe ou " une communautZ dOutilisateurs spZcifique, gour
des fonctions de post-traitement graphlque en mode interactif, etc. La solution proposZe
devait Zgalement pouvoir stre exploitZe " distance et facilement re-configurZe du point
de vue logique.

Evaluation des solutions proposZes .
Un jeu de cas tests (benchmarks), pour trois codes parallsles (MPI) de mZcaniqug des

fluides (deux codes_dOutilisateurs du CRIHAN, un code de IOECN) et le code de| chimie
GAUSSIAN 03, a ZtZ soumis aux candidats du Lot 1.

Les constructeurs devaient annoncer les performances pour un sous-ensemble de| 128
clurs des solutions proposZes. Les candidats se sont engagZs sur une marge dOerreur
maximale de 5% pour la reproduction des performances lors de la recette.

Parmi les cing rZponses, IOEcole Centrale de Nantes et le CRIHAN ont sZlectionnZ la
solution iDataPlex proposZe par la sociZtZ IBM, en tete du classement selon le bareme
global d®Zvaluation.

PrZsentation de la solution sZlectionnZe I
La configuration acquise fin 2009 est une grappe de calcul IBM iDataPlex dQune

puissance de 14 TFlops. LOune des deux armoires de la grappe est reprZsentZe dans la
figure ci-dessous.

MatZriel
¥158 nluds de calcul dx360-M2 (processeur Intel Nehalem EP, 1264 clurs)
¥3,7 To de mZmoire DDR3 _
¥RZseau dOinterconnexion QLogic InfiniBand QDR ~ faible latence et haut dZbit (40
Gbit/s)
¥1 baie de disques DCS 9900 dOune capacitZ de 210 To (brut)
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¥2 serveurs de prZsentation de donnZes x3650-M2 o
¥2 serveurs x3650-M2 pour la connexion des utilisateurs depuis |OextZrieur
¥1 serveur x3650-M2 pour [Oadministration de la grappe de calcul
¥Niud de calcul dx360-M2 :
¥ bi-processeurs quadri-clurs Intel Nehalem EP @ 2,8 GHz
¥ 24 Go de mZmoire DDR3

Logiciel B

¥Systeme dOexploitation Linux 64 bits (RHELS5)

¥lLogiciel de traitement par lot IBM LoadLeveler

¥Systeme de fichiers rapide IBM GPFS

¥Environnement de dZveloppement :
¥ Compilateurs Intel 11.1 Fortran, C, C++ (support OpenMP)
¥ Librairies Intel MPI 4.0 et Open MPI 1.4.2
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Grappe de calcul IBM iDataPlex CAntaresk (IOune des deux armoires)
Sur les 158 niuds de calcul, 33 appartiennent ~ IOECN et 125 au CRIHAN.

Les deux frontales de_connexion sont utilisZes par le CRIHAN et IOECN. Ellg
raccordZes au rZseau rZgional SYRHANO par deux liens 10 Gbits/s.

Les travaux des utilisateurs des deux Ztablissements sont dlrngs vers la partie ¢
grappe de calcul qui leur appartient, avec deux files dOattente spZcifiques.

S sont
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Architecture de la configuration IBM iDataPlex

Comparaison des performances

Les comparaisons de performance clur ~ clur, entre la solution IBM iDataPlex et |
prZcZdent cluster de production (Power5) du CRIHAN, sont prZsentZes ici pour deu
codes parallsles (MPI) et le code GAUSSIAN 03 du benchmark.
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Comparaison ciur ~ clur Power5 / iDataPlex, code test MPI_A
CHigher betterE (inverse du temps adimensionnZ)
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Comparaison ciur ~ clur Power5 / iDataPlex, code test MPI_B
CHigher betterE (inverse du temps adimensionnz)
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Comparaison clur ~ clur Power5 / iDataPlex, code test GAUSSIAN 03,
intensif en Zcriture-lecture sur disques partagZs,
CHigher betterE (inverse du temps adimensionnz)

Pour des calculs tres intensifs en Zcriture-lecture sur disques partang la soluti
iDataPlex offre une bande passante dOentrZe-sortie tres largement supZrieure ~ cell

cluster Powerb.

Pour beaucoup de codes parallsles (MPI), le facteur de gain de performance ciur

clur offert par la solution iDataPlex, par rapport au cluster Power5, est compris entre

et 2.

1

ion
du

5

Etant donnZ, IOaugmentation du nombre de ciurs (1000 dans la partie de IQiDataPlex
appartenant au CRIHAN contre 128 pour les applications MPI dans le cluster Power

5), la
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nouvelle solution apporte un facteur de gain de puissance rZelle compris entre 12 et 16
pour les codes de calcul parallsle.

Installation de la solution iDataPlex o
En attendant la construction du futur data centre du CRIHAN, le super-calculateur g ZtZ

livrZ, dans un premier temps, dans le nouveau centre de donnZes de IOUniversitZ de
Rouen, ~ Mont-Saint-Aignan, en fZvrier 2010.

Une partie des Zquipements a ZtZ installZe dans les armoires existantes de IOUniyersitZ
de Rouen (les serveurs frontaux, le serveur dOadministration ainsi que la baie de
disques). Deux armoires spZcifiques iDataPlex, contenant les niuds de calcul, ont |ZtZ
rajoutZes dans la salle du centre de donnZes. En attendant un raccordement sur le circuit
Zlectrique, seule une petite partie des niuds de calculs a ZtZ mise sous tension afin| de
commencer lOinstallation logicielle.

Des retards de livraison du b%.timent au niveau de IOUniversitZ de Rouen nOont pag permis
dOeffectuer les travaux Zlectriques pour alimenter le supercalculateur ainsi que le
raccordement des portes " eau au circuit dOeau glacZe. Soucieux de mettre rapidement ~
disposition des _utilisateurs les nouveaux moyens de calcul dans les meilleurs dZlais, il a
ZtZ choisi de dZmZnager le supercalculateur au CRIHAN, dans la salle machine existante.

Avant IQinstallation dans les locaux du CRIHAN il a ZtZ nZcessaire de rZaliser des travaux

ZtZ installZ ~ 10extZrieur du CRIHAN ainsi quOun rZseau dOeau glacZe secondai
alimenter les centrales de traitement dOair (CTA) des autres salles machines (rZsgaux et
ongateurs) pendant la durZe effective des travaux. Au niveau Zlectrique, de nouveaux
dZparts ont ZtZ installZs dans la salle machine afin de pouvoir alimenter les diffZrents
ZlZments de la solution iDataPlex.

Aprss le dZmZnagement physique de la solution au CRIHAN, IQinstallation logicielle du
nouveau calculateur a repris courant avril 2010 avec les qupes dOIBM. En complZment
de l'installation de base rZalisZe par le constructeur, les qupes techniques du CRIHAN
ont pris en charge IOintZgration du calculateur dans |Oenvironnement utilisateur
spZcifique du CRIHAN :

yajout de fonctionnalitZs dans IQoutil de gestion utilisateurs

yinterface de supervision des services

¥configuration rZseau spZcifique et raccordement direct sur SYRHANO

Validation de la solution choisie
Trois phases sont requises pour valider la solution iDataPlex :
yla Validation des Aptitudes (VA) qui correspond " la phase dQinstallation matZrielle|et
logicielle ainsi que le passage des benchs. La configuration doit correspondre aux
fonctionnalitZs exprimZes dans le cahier des charges. Les rZsultats de performanc
des benchs ne doivent pas dZriver de plus de 5%, par rapport ~ ceux annoncZs dans
la rZponse du candidat.
¥la VZrification du Service RZgulier (VSR) qui correspond " la mise ~ disposition de la
solution ~ un panel dOutilisateurs du CRIHAN dans un mode de perroductlon Afi
de valider cette phase, elle doit se dZrouler sur trois semaines consZcutives sans
incident majeur de fonctionnement.
¥lOAdmission Finale (AF) qui correspond "~ la fin de la validation de la solution. Elle est
prononcZe une semaine apres la VSR.

[¢]

5
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La Validation des Aptitudes (VA) a ZtZ signZe entre IBM et le CRIHAN le 22 juin 20

eta

marquZ la fin de IQinstallation matZrielle et logicielle de la grappe de calcul iDataPlex.

Une premisre VZrification de Service RZgulier a dZbutZ le 23 juin, mais des probl
importants de stabilitZ sont apparus durant cette phase. LOanalyse du support
semble indiquer des problemes sur les pilotes des cartes rZseau InfiniBand ainsi que
les versions de micro-codes des niuds de calcul.

Au 31 octobre 2010, IQinstallation du cluster de calcul iDataPlex nOest pas encore va

Supervision
La grappe de calcul iDataPlex est composZe de 158 niuds de calcul. La supervision ¢

nombre aussi important de serveurs nZcessite la mise en place dOoutils adaptZs.

Un premier outil de supervision permet de vZrifier |0Ztat de fonctionnement
IOenvironnement matZriel et systeme (GPFS, LoadlLeveler, systeme de fichiers, et¢
logiciel InterMapper est utilisZ pour rZaliser ce niveau de supervision. Des sor
spZcifiques ont ZtZ dZveloppZes afin de superviser les ZLZ[nents du cluster de ca
Elles permettent, au travers de code couleur, de vZrifier I0Ztat de fonctionnement
diffZrents services :

yvert : fonctionnement normal

yorange : service dZgradZ, intervention " programmer

¥rouge : service en panne, intervention nZcessaire

¥bleu : maintenance ou intervention en cours.
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Un deuxieme outil de supervision permet dOafficher le taux df)ovccupatign du clusteg
calcul. LOoutil LLView (JYlich §uperqomputing~Center) a assurZ jusquOici cette fg
mais la visualisation des donnZes nZcessite |Outilisation dOun client lourd sur le
utilisateur. Afin de faciliter IQacces ~ ces donnZes, un dZveIoppement spZC|f|que

r de
nction,
poste
Zt7

rZalisZ en interne afin de proposer une interface web consultable ~ partir dOun simple

navigateur. Toutefois, l'acces reste limitZ uniquement aux Zquipes du CRIHAN et
I'Ecole Centrale de Nantes.

LLD : Gestion des Ressources de Caloul
e e B i e e e B e e S e - e
b G LS R
stﬂuﬁ-%i-i-ﬂni-ﬂx P R AR B BB B
R B-2 erE B-‘&%-&&-i—i—% i-&%-i-ﬂwi-ﬁni%i-ﬂm
i-i-ﬁnﬁnsf“ E-Emi-&rﬁ B-Ehri-“ i-%m&w"“ "F‘,". 8 E-Ev
%ﬁ&%ﬂ%ﬁﬁi%ﬂ&:&" e e e e e e

Feablresdinsanitentirastirsanirontiretsde

BElT S8 & Sees - 58)
T

RZpartition des calculs sur I'ensemble du cluster iDataPlex

Chaque motif reprZsente un niud de calcul ZquipZ de 8 clurs (symbolisZ par 8 carrZs).

En dessous des noms des serveurs (anxxx) un carrZ de couleur indique I'Zta
fonctionnement du niud
¥bleu /id : disponible ;
yvert/ru:utilisz;
¥orange / bu : occupZ ;
yrouge / do : arrstZ. .
La liste des calculs est affichZe en bas de la fenstre (" gauche les calculs en coy
droite les calculs en attente). Une couleur distincte est associZe ~ chaque calcu
cours, et les ressources utilisZes par ce calcul (clurs) sont balisZes avec cette col

de

t de

~

rs,
en
leur.

Cela permet rapidement de localiser un calcul sur le cluster et les ressources [QuOil

exploite. LOensemble de IQoutil dZveloppZ est interactif. Par exemple, lors du survo

par la

souris de la reprZsentation dOun niud ou dOun calcul en cours, une fenetre appara’t

indiquant des informations plus dZtaillZes (consommation mZmoire, date prZvue de
du calcul, etc.). 5

Les calculs sont affichZs en bas de Iimage ; " gauche les calculs en cours, " droite
en attente de ressources. Cet outil permet donc dOavoir une visibilitZ immZdiate du
dOutilisation de la grappe de calcul et de dZtecter dOZventuels problsmes au n
utilisateur qui ne seraient pas dZtectZs par le premier outil de supervision.

1.1.2.Niud de calcul Power7
LOexpZrience du CRIHAN et de ses utilisateurs dans IOexploitation dOarchitecture
est un atout quOil convient de pZrenniser. COest pourquoi le CRIHAN a acquis un §
IBM p755 Power7 au printemps 2010, dans le cadre dOun beta-test (ce matZriel n(
pas officiellement sur le marchZ au moment de IOachat fin 2009).

Ce serveur est dotZ de 4 puces pcto-c'l'urs Power7 dOune frZquence de 3,5 GHz,
256 Go de mZmoire DDR3. Le clur Power7 est le premier capable dOeffectuer jus

fin

ceux
taux
veau

s Power
serveur
DZtant

et de
quo”™
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1.2. Utilisation des grappes de calcul

huit oeratlons par cycle ; un mode de multi-threading (SMT) permet en outre

dbexZcuter quatre processus par ciur.
Une veille technologique a ZtZ menZe afin dOZvaluer les caractZristiques du proce
Power7 et dOoptimiser |Oenvironnement du serveur, baptisZ CATLASE, po
performances.

Configuration du batch (LoadLeveler)

sseur
ur les

Des options dOoptimisation, dans les fichiers de configuration et les directives de sgript,

ont ZtZ testZes et sZlectionnZes pour |Qattachement de processus parallsles su

r les

clurs. Un gain de 10% peut etre obtenu lorsque 1Oon exZcute un seul processus par

clur alors que le mode de multi-threading (SMT) est activZ.

Des mod-les de script de soumission, exploitant ces options, ont ZtZ Ztablis pour
diffZrents types de travaux (sZquentiels, OpenMP, MPI, hybrides MP1/OpenMP).

Tests de performance de codes utilisateur
Les tests menZs jusquO™ prZsent par le CRIHAN, ainsi que par une entreprise,

es

sur le

serveur ATLAS, montrent les rapports de temps de rZponse suivants, pour des cpdes
parallsles (MPI) sensibles ~ la fois ~ la frZquence du CPU et " la bande passante

mZmoire :

yrapport Power5 / Power7, ~ iso-nombre de processus, Zgal ~ 2 en faveur du Power7|;

yrapport Power7 / Intel CNehalem EPE, " iso-nombre de processus, souvent de IOor
de L

Le serveur Power7 ATLAS a ZtZ mis " disposition dOune PME, dOun groupe dOut
du CORIA et de I0Zquipe de chercheurs en chimie de Laurent Joubert (IRCOF).

dre

lisateurs

Les chercheurs de IOIRCOF ont exploitZ efficacement IQarchitecture SMP du $erveur
Power7 pour dZveIopper en interaction avec le support scientifigue du CRIHAN, une

version parallsle ~ mZmoire partagZe (mZthode OpenMP) de leur code de topolog
guantique.

I"H$968& &()*%6)++$,)*&(-.&/01&
$23485676&8&%9:"4&5676&

- 104" 1203.4" 1204-#1" *567.4!" 89:7-4#"

Consommation mensuelle sur le serveur Power7 Atlas

Pendant I0annZe 2010, les grappes de calcul IBM Power5 et HP sont restZes disp
aux utilisateurs acadZmiques et industriels. La grappe de calcul iDataPlex a ZtZ ou
aux utilisateurs les plus consommateurs de ressources ~ partir du dZbut de la phase

ie

bnibles
verte
» de
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VSR, cOest-"-dire fin juin 2010. Pour nos utilisateurs, le nom de bapteme de cette gr
est Antares.

1.2.1.La grappe de calcul IBM iDataPlex (Antares)

ComparZ aux ressources de calcul en fonctionnement (cluster Les Dalton), le clu
iDataPlex (Antares) offre des ressources de lIOordre de 10 fois supZrieures. Comme i
dans les rapports des annZes prZcZdentes, le renouvellement du cluster actuel Ztai
attendu par les utilisateurs. En effet le temps dOattente sur le cluster p575 nOa
dOaugmenter depuis 2008. MalgrZ un ajustement au niveau des regles de soumis
afin de satisfaire un plus grand nombre dOuitilisateurs, certains dOentre eux aya

besoin important en terme de ressources calcul, se sont tournZs vers les centres

calcul nationaux (IDRIS, CINES).

Bien que le dZbut de VSR se soit situZ durant la pZriode estivale, le supercalcul
iDataPlex a fonctionnZ avec une charge ZlevZe permettant ainsi de tester sa stabili
les configurations installZes en condition dOutilisation rZelle.

"#$%&' () (*+,-#$./0/#1(234(567(
89/"(5 < (=(&-#>(5<i(
& +
&nm* -~ + 1 3
QopHil" +— - - + 1 1
w4 | B s 111} Il
sH" 1 H—1+— ++—H1+ 1+ —

s - S T E R E R TN ISifEiEEiiiiim -

L e 1

Consommation journaliere sur la grappe de calcul iDataPlex

En regroupant les heures consommZes par mois et en comparant avec la comptal
effectuZe sur la grappe de calcul IBM Power5 Les Dalton, le facteur d'Zchelle entr
deux calculateurs est clairement visible.
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Consommation mensuelle sur les grappes de calcul
iDataPlex (Antares) et Power5 (Les Dalton)

Du 22 juin 2010 au 30 septembre 2010, 1 028 956 heures ont ZtZ rZalisZes sur la g

appe

de calcul iDataPlex, alors que sur la pZriode du ler octobre 2009 au 30 septembre 2010,

seules 676 606 heures ont ZtZ rZalisZes sur Les Dalton.

Pendant la phase de tests du service rZgulier, les restrictions sur les calculs
utilisateurs ont ZtZ diminuZes : pas de limite de nombre de clurs par calcul, pas
limite de nombre de calculs par utilisateur. L'objectif Ztait de faire fonctionn
pleinement le calculateur afin de vZrifier sa stabilitZ ~ pleine charge.

345*%&-'6'%78*%95"4'(&-")*+),+-"-,:;*45'+&,%'5* ++&'
<,:4'=>7>'@'-&85A'=>7>"

1HHHH"

1HHH" 5 T

A —— = 1 2. 13 | 1 |

1"H$%& (&) +) +-. 01"

EeSR: L b 3B bbs kBT TERY

ReprZsentation des calculs soumis sur le cluster iDataPlex

La rZpartition des tailles des calculs sur le nouveau cluster est similaire ~ celle const

des
e
18

atZe

sur le cluster p575. Des calculs de taille plus importante, jusqu®” 256 clurs, sont rZalisZs

de maniere rZguliere et, Zpisodiguement, certains calculs utilisent jusquO” 512 ciurs (
calculs sur 1000 clurs ayant ZtZ rZalisZs pour validation par I'’Zquipe technique
CRIHAN). Pour mZmoire, les calculs les plus volumineux pouvant tourner sur le

es
du
D575

sont de 128 clurs en utilisant toutes les ressources connectZes sur le rZseau rapide

df)interconnqxion. Les utilisateurs ne dZpassent que rarement 64 ciurs afin de minim
les temps dOattente au niveau de la soumission. Il est ~ noter que le temps ma@
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1.2.2.La grappe de calcul IBM Power5 (Les Dalton)

1.2.3.La grappe de calcul HP (HPXO)

d'attente constatZ actuellement sur le cluster iDataPlex pour ce type de calcul est
moyenne de moins d'une heure.

D'octobre 2009 " juin 2010, le cluster Les Dalton a ZtZ la seule ressource " dispositior]

en

des

utilisateurs. A partir de juin, des l'ouverture de la phase de VSR sur le cluster iDataPlex,
les utilisateurs du service calcul ont ZtZ invitZs ~ utiliser prioritairement le nouveau

supercalculateur. L'objectif Ztait dOarrster progressivement les niuds IBM Power5 afir
migrer les utilisateurs vers la nouvelle ressource et minimiser le temps
fonctionnement simultanZ des deux configurations.

Les retards d'installation et les problemes de stabilitZ lors de la mise en service

cluster iDataPlex reportent cet arrst complet ~ une phase ultZrieure. Au 31 septembre,

de

de

du
le

cluster Les Dalton reste utilisZ en complZment du cluster iDataPlex. Les temps d'attente

rendent nZanmoins IOancienne grappe de calcul moins attrayante que la nouvelle.

En juillet 2007, le CRIHAN a fait IOacqwsmon dOune grappe de calcul de petlte
baptlsZe HPXO, constituZe de matZriel ° usage anZrlque Apres gquelques semaine

taille,
s de

paramZtrage et de tests, I0acces a ZtZ ouvert ~ un certain nombre dOutilisateurs

acadZmiques ou industriels.
Depuis le dZbut 2009, HPXO est principalement dZdiZ aux travaux des industriels.

De novembre 2009 ~ octobre 2010 :
¥Trois bureaux dOZtude dOun groupe industriel et une PME ont produit 24800
heures.CPU avec le logiciel de CFD Fluent sur HPXO.
¥Un groupe du secteur naval a produit 3700 heures.CPU avec le logiciel de CFD
OpenFOAM sur HPXO.

L'utilisation de ressources par les industriels s'effectue en mode dZdiZ. Ce sysif
garantit la disponibilitZ des serveurs lors du lancement des calculs.
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Consommation journaliere sur la grappe de calcul HP HPXO
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1.3.
1.3.1.Le portail utilisateurs Calcul

1.4

1.4.1.Les logiciels

Nouveaux services aux utilisateurs

Un portail web ™ destination des utilisateurs du service de calcul a ZtZ dZveloppZ durant
I0ZtZz 2010, " IOoccasion du stage de Philippine Barlas. Celui-ci permet ~ chaque utilisateur

possZdant ou ayant possZdZ un compte sur les ressources de calcul du CRIHAN
Dalton et/ou iDataPlex) de suivre sa comptabilitZ horaire au fil des mois. Une gestion
profils permet Zgalement aux responsables des projets scientifigues dOaccZder
consommations de tous les membres du projet.

Le service est actuellement en cours de finalisation (ergonomie, correctlon de boguesg
est ouvert en test " certains utilisateurs. Il est prZvu dOouvrir ce service ~ I0ensemb

(Les
des
aux

) et
e des

utilisateurs en novembre 2010. Ce service a vocation ~ remplacer IQenvoi de lettres de

consommation par voie postale.

ModZlisation MolZculaire

Le RZseau Normand pour la ModZlisation MolZculaire permet la mutualisation
ressources logicielles et matZrielles a destination des laboratoires de recherche

de
Ce

projet, initiZ en 1997, regroupe depws 2007, 12 structures erartles en Haute et Basse

Normandie. Le choix des logiciels ~ acquZrir s'effectue lors de rZunions de comitZ

de

pilotage, tous les 2 ans, permettant aux utilisateurs d'exprimer leur besoins. Les annZes

intermZdiaires, comme l'annZe 2010, les licences sont renouvelZes ~ l'identique. G
annZe, les licences de tous les logiciels ont ZtZ renouvelZes pour la pZriode du
janvier 2010 au 31 dZcembre 2010. Une dizaine de poste de travail est installZe dg
2007 dans les laboratoires. En acces en mode partagZ, ils offrent un environnen
graphique performant requis par ce type de logiciels.

ette
ler

puis

ent

Tous les ans le projet accueille de nouveaux utilisateurs (nouveaux arrivants dans les

laboratoires, Ztudiants ou doctorants) qui accedent automatiquement aux logiciels et

aux serveurs. Les stations de bureau et ordinateurs portables devenant de plus en plus

performants, une grande partie des chercheurs utilise dZsormais, la palette de logig

iels

mis " disposition, directement sur leur propre matZriel. La vafiZtZ des logiciels et des

modules, offre un panel d'outils large pour toute la communautZ.

Certains logiciels utilisZs datent du dZbut du projet (MatZrial Studio et Discovery Stu

dio

chez I'Zditeur Accelrys, Sybyl chez I'Zditeur Tripos, Jaguar chez I'Zditeur Schrsdipger,

Gaussian). Un logiciel de bases de donnZes de spectroscopie de masse a ZtZ rajol
2007 (Mascot chez I'Zditeur Matrix Science) augmentant le nombre de laborato
intZressZs par le projet.

Statistiques d'utilisation des logiciels
Les logiciels des Zditeurs Accelrys et Tripos fonctionnent en mode "jeton". Actuelleme

jetons pour les logiciels Accelrys et 6 jetons pour les logiciels Tripos sont mis ~ dispos
des utilisateurs. Au dZmarrage d'un des logiciels, celui-ci contacte le serveur de licen
de vZrifier si des jetons sont encore disponibles. Dans le cas o- tous les jetons sont d
cours dOutilisation, un message dOerreur est renvoyZ vers IOutilisateur. Le serveur d
peut ainsi gZnZrer des logs lors de la prise et la libZration des jetons. Ces information
ensuite post- -traitZes afin de gZnZrer des statistiques dOutilisations des diffZrents log
Les logs gZnZrZs ayant uniquement un caractere informatif, certaines incohZrences p
appara’tre dans la gZnZration des statistiques (par exemple [Outilisation de plus de 3
simultanZs pour les logiciels Accelrys dans le graphique ci-dessous)
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1.5.

Licences Accelrys Licences Tripos

Utilisation des jetons pour les logiciels Accelrys et Tripos

Sur la pZriode du ler janvier au ler octobre 2010, les statistiques indiquent
IOutilisation des licences Accelrys atteint rarement la limite de 35 jetons et quOelle
limitZe ~ 3 jetons pour Tripos. Pour les logiciels Accelrys, cette situation s'explique ave

changement de gestion des jetons pour les logiciels Felix, Cerius2, Insightll et CNX,.

derniers ne sont dZsormais plus maintenues par I'Zditeur et donc ne sollicitent plus
jetons lors de leur utilisation. Le sujet du nombre de jetons ~ renouveler sera abordZ
du prochain comitZ de pilotage, dans le cadre du renouvellement pour I'annZe 2011

Mutualisation des jetons avec la rZgion Champagne
La mutualisation des logiciels du projet intZresse Zgalement des laboratoires en de

de la rZgion normande. Dans le cadre de I'utilisation des ressource de calcul du CRI
certains logiciels de la plateforme sont disponibles (Gaussian, Jaguar), sur
calculateurs, pour les utilisateurs hors rZgion. C'est ainsi que les chercheurs
Champagne utilisent les ressources de calcul du CRIHAN (grappes de calcul, log
depuis de nombreuses annZes. En 2010, cette communautZ a exprlmZ le sou
dutiliser des jetons pour les logiciels graphiques (Accelrys, Tripos), en Zchange,

acces " leur serveur de jeton, pour le logiciel Schrsdinger (non disponible sur |
ressources proposZes par le CRIHAN). Apres accord de I'Zditeur de logiciels, I'ouve
de l'acces a ZtZ rZalisZe sur le serveur de licences de Reims. Il sera rZalisZ avec Ia
jour des licences en 2011 pour le serveur du CRIHAN.

Informations diverses _
Il est ~ noter un pret de licences par I'Zditeur Tripos-Certara dans le cadre de cours
des Ztudiants de I'UniversitZ de Caen (enseignements de modZlisation molZculairg
2.me et 3sme annZes des Ztudes pharmaceutiques) reprZsentant, au total, environ
Ztudiants (rZpartis en 10 groupes).

Certains logiciels (Gaussian, Jaguar) tirent profit de la puissance de la nouvelle grapy
calcul iDataPlex, permettant ainsi de diminuer les temps d'attente et de restitution pc
ce type de calcul.

Support aux entreprises

jue
reste
2C le
Ces
de
ors

nors
HAN,
les
de
ciels)
hait
dOun
es
rture
mise ~

our
2 en
200

e de
ur

Le CRIHAN est sollicitZ par des entreprises intZressZes par |Outilisation de ressources de

calcul intensif. Cette activitZ a ZtZ initiZe par le projet AMON, nom donnZ " I0A(
Collective qui la soutient jusquO~ fin 2010.

Le service dZdiZ aux entreprises est rZalisZ en fonction des besoins exprimZs :
yutilisation de ressources partagZes, en mode prioritaire, sur les grappes de calcul,
facturation sOeffectuant sur la base des heures rZellement consommZes ;
¥rZservat|o[1 de ressources en mode dZdiZ, indZpendamment du nombre dOheures
consommcZes.
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Sur la grappe de calcul IBM Powers : B
Deux entreprises ont utilisZ le calculateur Power5 en mode dOacces prioritaire,
produisant 28000 heures.CPU dans la erlode considZrZe.
Trois entreprises ont Zgalement rZservZ des ressources : B
¥4 niuds de calcul p575 Power5 durant 3 semaines en dZcembre 2009 pour |Oune,
¥4 niuds de calcul p575 Power5 durant 2 semaines en janvier 2010 pour |Oautre.

Sur la grappe de calcul Linux HPXO :
¥Trois bureaux dOZtudes dOun groupe industriel et une PME ont produit, sur des
ressources rZservzZes, 24800 heures.CPU avec le logiciel de CFD Fluent.
¥Un groupe du secteur naval a produit, en mode dOacces partagZ, 3700 heures.CPU
avec le logiciel de CFD OpenFOAM.

Le CRIHAN apporte une aide technique et scientifique aux industriels rZalisant [des
simulations numZriques sur ses ressources.

Ilfournit Zgalement des prestations pour des entreprises dZsireuses de dZcoyvrir
IGapport que pourrait reprZsenter l0exploitation de ressources de calcul intensifl Une
Zvaluation de performance!&tZ faite, notamment, dans la cadre du projet ZvoquZ c
dessous (collaboration pour la simulation en mZcanique des fluides).

1.5.1.Maintenance logicielle corrective sur Power5

En interaction avec une entreprise cliente, la quantitZ de mZmoire nZcessaire ~ un|cas
dOZtude a ZtZ dZterminZe : le processus ma’tre de IOalgorithme parallsle (code de CFD
propriZtaire) consommait beaucoup plus de mZmoire que les autres processus.

Une mZthode personnalisZe de lancement des calculs a donc ZtZ mise au point, pour
imposer une quantitZ de mZmoire variable selon les processus parall-les. Il sOagit dOune
utilisation semi-interactive du logiciel de batch LoadLeveler, permettant dOimposer Lne
limitation de mZmoire variable, selon les processus, tout en utilisant le rZseau hgute
performance (Federation) pour les communications MPI.

1.5.2.Collaboration pour la simulation en mZcanique des fluides

Pour une entreprise intZressZe par une offre de service, mais non encore utilisatride, le
CRIHAN a zvaluZ le gain potentiel de performance que ses ressources de calcul intensif
lui apporteraient.

Une prZsentation gZnZrale du CRIHAN et de son activitZ calcul a ZtZ faite dans les lpcaux
de ce groupe industriel rZgional.

A cette occasion, un bilan des tests de performance Fluent rZalisZs par le CRIHAN en
2009 sur HPXO, sur Power5 et sur processeur Intel Nehalem, sur deux cas dOZtude de
|Qindustriel, a ZtZ prZsentZ :
¥l e gain matZriel et logiciel pouvant stre obtenu sur les machines du CRIHAN
(processeurs Nehalem), par rapport aux ressources internes du groupe (2 processus
paralleles Fluent 6.3 sur PC), est dOun facteur 8 sur 8 processus et dOun facteur 14 sur 16
processus avec Fluent 12. B
¥Suite ~ cette Zvaluation de performance, I0Oindustriel a pu conclure que son objectiflde
20 jours de temps machine pour ses cas dOZtude peut «tre atteint avec des maillages
optimisZs pour les performances et permettant IOutilisation de pas de temps de
simulation plus grands. La performance requise doit stre obtenue avec Fluent 12 sur
16 clurs Intel Nehalem EP cadencZs " 2,8 GHz.

1.6. Le support scientifique

Plusieurs types dOinterventions se dZgagent dans le cadre du support scientifique
effectuZ pour les chercheurs acadZmiques.
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1.6.1.Optimisation de logiciels

INSA de Rouen
Une aide
MathZmatiques de J.G. Caputo (Enseignant-Chercheur INSA de Rouen) :
¥par une formation informelle sur la librairie MPI ~ I0attention de J.G. Caputo,
¥par une formation formelle sur MPI et OpenMP (20 Octobre 2009 au CRIHAN) et
informelle ~ I0attention de C. Leguyader (enseignante-chercheuse INSA de Rouen
de deux stagiaires de J.G. Caputo.

Les deux Ztudiants ont obtenu de bonnes efficacitZs parallsles avec les deux mZthd
dans le cadre de leur stage.

Suite " sa mise en iuvre dOOpenMP, C. Leguyader a obtenu un gain parallele satisfa
sur architecture Power5.

Centrale Nantes et industriels B
Le travail dOoptimisation du code SPH-FLOW sOest poursuivi en interaction avec lg
Ztablissements qui le dZveloppent. Plusieurs mZthodes de programmation ont
ZvaluZes sur processeur Xeon (grappe de calcul HPXO) et Power5, dans le but dOc
les dZveloppeurs dans leurs choix de re-codage du logiciel, pour optimisation scal
sur CPU et portage ~ venir sur architecture hybride CPU/GPU. Le CRIHAN a Zgale
soumis un benchmark ~ IBM_ pour tester ces mZthodes de programmation
processeur Intel CNehalem EPE (avant la livraison de la grappe de calcul iDataPle
rZsultats obtenus ont ZtZ transmis aux deux Ztablissements.

q

3

Le CRIHAN a participZ ~ une rZunion de travail organisZe par Centrale Nantes s
stratZgie dOunification des deux codes dOhydrodynamique SPH-FLOW (m
particulaire) et ASPHODEL (Centrale Lyon), envisagZe par les dZveloppeurs en vue
future industrialisation de logiciel : discussion sur les choix de langage
programmation (Fortran ou C/C++), les optimisations (hybridation CPU/GPU, hybrida
MPI/OpenMP), la sZcurisation des sources.

CORIA
LOun des codes-test du domaine de la mZcanique des fluides, utilisZ pour la consulf
CCALCUL 2009E (appel dOoffres CRIHAN / Centrale Nantes), ARCHER, appartient
(COmplexe de Recherche Interprofessionnel en AZrothermochimie).

Pour le benchmark ARCHER construit conjointement par le CRIHAN et les dZvelop
du code (Alain Berlemont et Thibaut MZnard, CORIA), les optimisations de code pg
Zcriture Ztaient autorisZes pour les constructeurs candidats au marchZ.

Lc:)un des constructeurs a obtenu des gains de performance, en modifiant les so
dOARCHER, sur processeur Intel CNehalem EPE : de IOordre de 30% sur 4 proce
IOordre de 9% de 8 ™ 32 processus parallsles.

Le CRIHAN a synthZtisZ et transmis ce travail dOoptimisation ~ I0Zquipe des dZveld
du code ARCHER.

IRCOF
Une parallZlisation massive de codes de calcul de topologie quantique est une prig
du groupe de recherche de Laurent Joubert (Professeur, IRCOF - Institut de Recherc
Chimie Organique Fine). Ce projet est menZ conjointement par cette Zquipe et
support scientifique du CRIHAN.

Trois mZthodes de parallZlisation sont mises en luvre.

" la parallZlisation de code a ZtZ apportZe " |OZquipe de chercheurs
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ParallZlisme ~ mZmoire partagZ
LOarchitecture du serveur Power7 ATLAS du CRIHAN, dotZ de 32 clurs et 256 Go de
mZmoire, a permls " cette Zquipe, en interaction Ztroite avec le CRIHAN, de mettre au

point une version de code exploitant un paraIIZIlsme mZmoire partagZe (mZthoje
OpenMP). Une bonne efficacitZ parallsle a ZtZ obtenue pour des systemes dOassez
grande taille.

ParallZlisme ~ mZmoire distribuZe 5
La machine la plus massivement parallsle du CRIHAN, ANTARES, a permis de dZvelppper
une autre version de code utilisant la librairie MPI ; |OefficacitZ parallsle est tres
satisfaisante pour des cas dOintZret pratique jusquO”™ 128 processus.

AccZ|Zration sur carte graphlque (GPUL)
Cette approche a ZtZ initiZe, jusquO prZsent, sur une station de travail de IOIRCOF munie
dOune carte graphique. Une version de code utilisant le langage CUDA (pour GPU
NVIDIA) a ZtZ dZveIoppZe MalgrZ le potentiel de cette technologie, des difficultZs
demeurent quant " |QefficacitZ de cette premiere version de code accZIZrZ sur GPU.

LOinvestissement du CRIHAN, dZbut 2011, dans une architecture hybride CPU/GPU,
permettra de tester ce logiciel de chimie sur des cartes graphiques plus puissantes et de
poursuivre les efforts dOoptimisation.

1.6.2.CaractZrisation de performance

Un centre de recherche appliquZe exploite un logiciel propriZtaire dOhydrodynamique.
Le CRIHAN a pu estimer que ce logiciel est trop exigeant, du point de vue des
communications MPI, pour le rZseau Gigabit Ethernet du cluster de calcul de |cet
Ztablissement.
Des tests dOaccZIZration parallsle ont donc ZtZ faits sur le cluster iDataPlex CAntareskE et
sur le serveur IBM Power7 CAtlasE du CRIHAN :
¥l e serveur Power7 est 12% plus rapide que IGiDataPlex sur 16 processus paralleles pour
le cas dOZtude considZrZ. B
¥Sur I0iDataPlex, le rZseau dOinterconnexion InfiniBand permet dOobtenir une
accZ|Zration parallele satisfaisante de 1~ 16 processus.

Ces conclusions, transmises au centre de recherche, visent ~ donner du poids en int¢rne
" ses projets dOutilisation des ressources de calcul du CRIHAN et dOacquisition dOun
cluster dotZ dOun rZseau dOinterconnexion haute performance.

1.6.3.Mise en exploitation de logiciels

A la demande dOutilisateurs du P™le RZgional de ModZlisation NumZrique, les logiciels
suivants ont ZtZ mis en exploitation sur architecture IBM Power5 :

¥Logiciel libre de chimie GAMESS 2009 (MPI, chimie quantique), mutualsz.
¥Logiciel libre de chimie ABINIT 5.8.4 (MPI, chimie quantique), mutualisZ. B
¥Logiciel libre de chimie DALTON 2.0 (MPI, chimie quantique), pour |Ousage dOun
chercheur de IOIRCOF. N
¥l ogiciel commercial GAUSSIAN 09 (OpenMP, chimie quantique), sur le compte dOun
chercheur de IOUniversitZ de Reims ayant acquis sa propre licence.
¥l ogiciel commercial de CFD STARCCM+ " la demande dOune entreprise ayant acquis
sa propre licence.

Plusieurs logiciels ont Zgalement ZtZ mis en exploitation sur la grappe de calcul
iDataPlex :
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¥lLogiciels libres de chimie (MPI) : GAMESS 2010, GROMACS 4.0.7, ABINIT 6.2.3, GP2K 21,

NAMD 2.7b4, mutualisZs. 3
¥Logiciel commercial de chimie GAUSSIAN 03 (OpenMP, chimie quantique), mutual|sZ.
¥l ogiciel commercial GAUSSIAN 09 (OpenMP, chimie quantique), sur le compte dOun

chercheur de IOUniversitZ de Reims ayant acquis sa propre licence.
¥Logiciel commercial de chimie Shrsdinger JAGUAR 7.6 (MPI, chimie quantique),

mutualisZ. .
¥l ogiciel commercial de CFD Fluent 12.1 (MPI), mutualisZ (pour tests industriels ou

travaux de laboratoires avec leurs propres licences).
¥Logiciel libre de CFD OpenFOAM 1.7.1, mutualisZ.
¥l ogiciel libre de mZcanique Code ASTER 10.0.3 et 10.2.0.

1.6.4.Interventions diverses

Le CRIHAN apporte de manisre rZguliere une aide :
¥ IOutilisation des outils de compilation de codes et de soumission des travaux,
¥ la dZtermination de la quantitZ de mZmoire nZcessaire ~ un cas dOZtude, au beso
en rZservant un niud de calcul pour quelques heures,
¥ la mise en donnZes spZcifique " certains logiciels de chimie tels que GAUSSIAN pu
JAGUAR.

n

1.7. Publications et communications scientifiques
Les donnZes dZtaillZes sur les projets scientifiques et les publications des laboratoirgs
pour IOannZe 2009 sont disponibles sur le site du CRit#gMyvww.crihan.fr rubrique
OcalculQ
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2.1.

2.2.

2.2.1.DZmZnagement de point de prZsence sur Evreux

RZseau RZgional pour IOEnseignement et la Recherche

Rappel sur SYRHANO

Le dZploiement du rZseau rZgional est rendu possible par les actions conjuguZes

plusieurs acteuts 5 . _
¥Son financement est assurZ principalement par IOEtat et la RZgion Haute-Norman

dans le cadre du contrat de projets et par la CommunautZ Economique EuropZenng.

Les utilisateurs eux-memes y participent, selon une grille tarifaire validZe chaque
annZe en assemblZe gZnZrale de IOassociation SYRHANO

¥La ma’trise dOouvrage est assurZe par le CRIHAN, en fort partenariat avec les
Ztablissements dOenseignement supZrieur. LOensemble des utilisateurs est rZuni

de

die,

dans

|Gassociation du meme nom, SYRHANO, qui exprime ngull-rement ses projets et ses

besoins. LOZtablissement des principaux liens et la supervision du rZseau font
rZgulisrement IOobjet dOappels dOoffrgs dont les cahiers des charges techniques,
des demandes des utilisateurs, sont prZparZs par le CRIHAN.

Financeurs

ftablissements
utilisateurs

Lg CRIHAN

Ma'trise d'ouvrage gZnZrale 3
Services rZseaux et applicatifs mutualisZs

Consultations d€
services

Consultations
pour le dZploiement,

[ Association des utilisateurs de

4i§); sYrHaANO

académie
Roven

Exploitant

OpZrateurs tZIZcom
et fournisseurs de
services de transport

RZseau

4§ syrHANO

InterCampus
( infrastructure optique
CRIHAN et partenaires )

Construction du rZseau rZgi@4aRHANO : qui fait quoi ?

Evolutions de SYRHANO en 2010

La construction du nouvel h™pital dOEvreux dZbutZe fin 2006 sOest achevZe " 10

reflet

t7 2010

avec la livraison dOun nouveau complexe hospitalier sur le site dOactivitZ de Camballe, en

pZriphZrie de la ville. SYRHANO a implantZ depuis 2004 son principal point de prZs
(PoP) sur Evreux, sur le site de IOH™pital de Saint Louis en centre ville.

Le dZmZnagement complet du centre Hospitalier dOEvreux, sur le nouveau site

Cambolle, Ztant prZvu pour la fin dOannZe 2010, il a donc ZtZ nZcessaire de prZ
dZplacement du PoP SYRHANO sur ce nouveau site.

Cette_opZration a nZcessitZ plusieurs mois_de prZparation au sein du CRIHAN

coopZration avec le CHI Eure Seine et les diffZrents opZrateurs TZIZcoms raccordZs
PoP. En effet, ce point de prZsence est un nlud majeur du rZseau SYRHANC
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concentre un certain nombre de raccordements avec dOautres PoP et des opZratel
services : 5 .

¥le service de collecte DSLE pour le dZpartement de IOEure ;

¥la liaison vers le PoP de I0IUT dOEvreux 3

yla liaison vers le PoP de IOantenne de IOUniversitZ de Rouen ~ Evreux

¥la liaison vers le PoP de Vernon (CH)

DiffZrents scZnarios de dZplacement ont ZtZ ZtudiZs afin dOoptimiser les cozts de

rs de

cette

opZration et Zgalement de limiter IOimpact sur les services SYRHANO et ses utilisateurs.
Les sites de Saint Louis et de Cambolle devant co-exister pendant une pZriode de 6
mois, il a donc fallu crZer un nouveau point de prZsence sur le site de Camboll¢ et

Ztudier la possibilitZ de migrer IOensemble des services sur cette pZriode.

Le point de prZsence principal dOEvreux fait partie dOune boucle rZseau entre les points
de prZsence de Saint-Etienne du Rouvray, Vernon et Evreux. Il a donc ZtZ dZcidZ dQouvrir
cette boucle afin de raccorder le nouveau site de Cambolle au travers de la liaison vers

Vernon. Cette solution ~ IOavantage de ne pas impacter le service SYRHANO et ¢
avoir ~ souscrire de nouvelle liaison pour la phase migratoire.

Apres le raccordement du site de Cambolle sur SYRHANO, la deuxisme phase
IOopZration a consistZ ™ migrer les liaisons des PoP pendulaires (UniversitZ + IUT)
service de collecte xDSL.

La migration des liaisons vers les points de prZsence de IOIUT et de IOUniversitZ " E
permis de modifier le dZbit de ces liaisons = 1Gbit/s (anciennement = 100 Mbit/s). De
fait, OBS (opZrateur des liaisons existantes) a procZdZ ~ la crZation de ces nou

e pas

de
et du

vreux a
ce
elles

liaisons en parallsle de celles existantes. Cela a permis de rZduire le temps de migration

de ces points de prZsence " quelques minutes.

La migration de la collecte xDSL sur le dZpartement de IOEure a nZcessitZ la crgation
dOune nouvelle porte de collecte sur le site de Cambolle. Une fois cette opZration
rZalisZe, les diffZrents sites (feuilles) raccordZs ~ IOancienne porte ont ZtZ migrZs par lot

de 15 toutes les nuits, sur une pZriode de deux semaines. Cette opZration sOest fq
Ztroite coopZration avec IOoerateur de collecte SYRHANO (CRT Informatique).
dOoccasionner le minimum dOimpact sur les sites raccordZs " la collecte, cette opZ
de migration sOest effectuZe durant la pZriode estivale.

St-Etienne du Rouvray
(CRIHAN)

sfr
Evreux
2x1Gbit's =
rZsiliation au 31/12/2010 (Saint Louis)

OBS
1Gbit/s

r—

OBS
1Gbit/s
mise en sevice dec 200

Evreux OBS
Collecte xDSL| (Cambolle) 1Gbit's Vernon (CH)

g OoBsS OBS
) \ 1Gbit/s 1Gbit/s
( RZseaux DSL |
\_ desopZrateurs
4 publics

Evreux (BU) |

Evreux (IUT) |
v

Migration du PoP Evreux CH - situation aozt 2010

Enfin la derniere phase de la migration consiste ~ reformer la boucle rZseau ave¢

ite en
Afin
ration

la

crZation dOune nouvelle liaison entre le PoP de Saint-Etienne du Rouvray et dOEvreux
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Cambolle. Cette dernisre phase sera rZalisZe en dZcembre 2010, avant IQarret dZfin|tif de
IOancien point de prZsence sur le site de Saint Louis au 31 dZcembre 2010.

2.2.2.Evolution des dZbits des liaisons de I0Zpine dorsale de SYRHANO

Afin de rendre homogene les dZbits des liaisons de IOZpine dorsale de SYRHANO,
plusieurs liaisons encore ~ 100Mbit/s, ont ZtZ modifiZes pour supporter un dZbit de
1Gbit/s. Cette opZration permet dorZnavant de rendre un service de raccordement
homogene aux sites SYRHANO quel que soit leur point de raccordement au rZseau.

Les liaisons suivantes ont vu leur dZbit modifiZ ~ 1 Gbit/s :
yliaison vers le point de prZsence Evreux IUT
¥liaison vers le point de prZsence Evreux BU
¥liaison vers le point de prZsence Elbeuf IUT
yliaison entre les points de prZsence Saint-Etienne du Rouvray et Vernon.

Mont-Saint-Aignan
(InterCampus Nord)

oBs
1Gbit's Elbeuf (1UT)
sfr
X1Gbitls
Val de Reuil
(BEC)

Liaisons SYRHANO - octobre 2010

Une grande_partie de ces migrations a ZtZ rZalisZe dans le cadre du deIacement du
point de prZsence dOEvreux Cambolle. La nouvelle liaison vers le point de prZsence
dOElbeuf IUT sera liviZe en dZcembre 2010.

2.2.3.Evolution de IQinterconnexion avec RENATER

Le rZseau rZgional SYRHANO est raccordZ depuis son origine au rZseau nationa| pour
I'enseignement et la recherche (RENATER). Cette interconnexion Ztait jusquOici rZalisZe au
travers dOune liaisons ™ 1Gbit/s.

Afin de rZpondre aux besoins croissants des Ztablissements en terme de connectjvitZ
rZseau, cette interconnexion a ZtZ migrZe vers un lien ~ 10 Gbits/s durant IOannZe [2010.
En effet les outils de mZtrologie mis en place sur SYRHANO, ont montrZ une utilisation
croissante du lien vers RENATER, de IOordre de 600 Mbit/s en moyenne en JournZe Le lien
1 Gbit/s arrivait parfois ~ saturation sur certaines pZriodes ou lors dOusages spZcifiques et
intensifs au niveau rZseau.
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Utilisation moyenne du lien RENATER sur 24h - septembre 2010

La mise en place de ce nouveau lien sOest effectuZ en parallsle du lien existant, afin
minimiser IOimpact sur les services SYRHANO. LOancien lien a ZtZ conservZ et con
servir de lien de secours en cas de dZfaillance du lien 10 Gbits/s ou dOun des routeu
SYRHANO. Cette redondance est automatique et est assurZe " I0aide du protocole d

routage BGP et de niveaux de prioritZ configurZs sur les annonces de routes vers RE

2.3. Participation au RZseau Universitaire NumZrique Normand

Le CRIHAN participe activement au projet de IOUNR Normande (UniversitZ Num
RZgionale). Ce projet consiste "~ mettre en place un ENT (Environnement NumZriqu
Travail) commun aux Ztablissements dOenseignement et de recherche normands (k
et Basse Normandie). Cette mise en place passe par la mutualisation dOun c
nombre de ressources, dans laquelle les Zquipes du CRIHAN apportent une experti
un savoir faire.

2.3.1.Interconnexion SYRHANO-VIKMAN

de

figurZ pour
rs

e

NATER.

‘rique
e de
Jaute
ertain
se et

Dans le cadre des projets de collaboration entre les Ztablissements d'enseignement

supZrieur des nglons Haute et Basse Normandie (UNR notamment), une liaison d
(1 Gbit/s) a ZtZ mise en place entre les rZseaux rZgionaux normands SYRHAN
VIKMAN.

RENATER Reseau régional HN

Etablissements UNR RUNN

Etablissements UNR RUNN

Continuité possible des services VPN
- L2 :transport de VLANS
- L3 :interconnexion de VRF

ENSICAEN

CROUS HN

1Gbit dédié 1Gbit dédié

RENATER
Service
MPLS L2VPN

SchZma d®interconnexion entre VIKMAN et SYRHANO

Cette interconnexion fait suite ~ un besoin exprimZ par certains porteurs dOactions
projet UNR RUNN. Elle permet de proposer une continuitZ de IOensemble de se
rZseaux (VLAN MPLS VPN) entre les deux plaques rZgionales. Elle pourra donc sé
socle pour la mise en place dOun rZseau UNR RUNN entre les deux rZgions.

7diZe
NO et

du
rvices
rvir de
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Le CRIHAN a travaillZ en coordination avec les unipgs technigues de VIKMAN et de
RENATER sur cette opZration. Le lien dZdiZ est basZ sur le service MPLS L2VYPN de
RENATER, ce qui permet de rendre IOinterconng:xion transparente par rapporf aux
services dZployZs. Ce lien bZnZficie Zgalement dOune redondance automatique sur la
boucle ouest de RENATER. De ce fait, IOinterconnexion bZnZficie du meme niveau de
service que les autres liaisons sur SYRHANO et RENATER (GTR 4h, 24/7).

Le CRIHAN participe Zgalement activement au _groupe de travail rZseau de IOUNR RUNN
et Ztudie les mZcanismes de redondance rZseau possible entre les deux rZseaux
rZgionaux.

2.4. Services applicatifs

2.4.1.Service de visioconfZrence

Le CRIHAN met ~ la disposition de la communautZ SYRHANO un service| de
visioconfZrence multi-point depuis 2005. Ce service permet ~ des personnes distantes de
se retrouver dans une salle de rZunion virtuelle. Ces personnes peuvent rejoindre la
rZunion ~ l'aide d'une station de visioconfZrence autonome disposant d'une camZra

raccordZe au rZseau IP. Il est possible Zgalement d'utiliser le rZseau tZIZphonique
conventionnel ou un logiciel embarquZ sur un ordinateur.

Le CRIHAN assure le support technique nZcessaire au bon dZroulement des diffZrentes
sessions et la formation des nouveaux utilisateurs. Comme les annZes prZcZdentgs, le
service de visioconfZrence est utilisZ de manisre trss rZgulisre. Les principaux utilisate urs
sont issus de la communautZ enseignement recherche, comme le montre les donnZes
dZtaillZes :

U. Rouen INSA U. Le Havre C. des Métiers SYRHANO Autres Centres Hosp. CRHN Projet UNR

Utilisation du pont de visioconfZrence pour I0annZe 2010

Le nombre total de sessions de visioconfZrence pour I0annZe 2010 est de 222. L'utilisation
du service de visioconfZrence est en recul par rapport ~ lannZe prZcZdente oe|le

nombre de sessions sOZlevait "~ 310. Cette baisse s'explique notamment par le fait que
IGUniversitZ de Rouen (FacultZ de mZdecine) a_dZIZguZ, par manque de personrjel, un
nombre important de ses sessions de visioconfZrence au CHU de Rouen. Ce dgrnier
utilise son propre pont de visioconfZrence pour assurer ce service.

Quelques structures (prZfecture de Seine-Maritime, CROUS) se sont rendues dans les
locaux du CRIHAN ~ plusieurs reprises pour utiliser les terminaux de visioconfZrenceg mis
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" leur disposition. Ces structures ne possedent pas de matZriel de visioconfZrence| ou
possedent un matZriel inadZquat dans un contexte multi-sites.

Le Conseil RZgional de Haute-Normandie a lancZ un appel dOoffre ~ I6ZtZ 2010 pour
renouveler les ZIZments dOinfrastructure du service de visioconfZrence SYRHANQ. Cette
opZration sOest faite en collaboration technique avec le CRIHAN, notamment sur_la
rZdaction du cahier des charges et |Oanalyse des offres. Ce marchZ est dZcomposZ en
deux lots distincts :

¥Lot 1 : Pont de visioconfZrence HD

yl ot 2 : Terminaux de visioconfZrence HD.

Ce marchZ a pour objectif de faire Zvoluer le service de visioconfZrence SYRHANO |et dOy
ajouter un certain nombre de fonctionnalitZs supplZmentaires :
¥support de la visioconfZrence Haute-DZfinition (720p) multi-point ;
¥capacitZ dOenregistrement des sessions de visioconfZrence ;
¥possibilitZ de diffuser (streaming) les sessions de visioconfZrence ;
¥support dOun client logiciel multi-plateformes.
Les terminaux supportent depuis quelques annZes dZj" la visioconfZrence Halite-
DZfinition (HD), qui sOest dZsormais imposZe comme un standard sur les dernisres
gammes de terminaux des_principaux constructeurs du marchZ. Le support de la|HD
permet une meilleure qualitZ dOimage comparZe aux rZsolutions du type CIF (352 ! 288)
u~t|I|stes couramment dans la V|5|ovcoanrence SD (Simple DZfinition). De [par
|IOamZlioration des codecs audio et vidZo, la visioconfZrence HD est accessible ~ paftir de
dZbits de |Oordre de 1 Mbit/s symZtrique.

En fonction des rZsultats de |Oappel dOoffre, il est prZvu de mettre en servide ces
nouveaux ZlZments dOinfrastructure fin 2010 / dZbut 2011 Le nouveau service rgstera
compatible avec |Oensemble des terminaux SD actuellement en place dans les
Ztablissements.

Le CRIHAN Ztudie Zgalement la possibilitZ dOassocier au service de visioconfZrerice des
outils de travail collaboratif (type web collaboration), qui permettraient de dZmocratiser

et simplifier IQusage de la visioconfZrence pour des chercheurs ou des petits groupes de
travail.

2.4.2.Service de tZIZphonie sur IP

Le CRIHAN a initiZ en septembre 2005 une expZrimentation sur la tZIZphonie sur IP (TolP)
afin dOacquZrir de [OexpZrience dans ce domaine ainsi que sur les technologies et les outils
annexes " la TolP. La maquette initiale a permis de mettre en place un service expZrimental
dOinterconnexion des services de tZIthonle au travers du rZseau nglonal SYRHANO, pour
les Ztablissements participants. Il a permis Zgalement " chaque site de g%ployer en interne
une infrastructure de tZIZphonie sur IP en parallsle de leur systeme de tZIZphonie exigtant.
Des sessions de formation communes et des Zchanges entre les Ztablissements ont permis
dOacquZrir de I0expZrience sur le dZploiement de la TolP et Zgalement dOapprZhender les
difficultZs liZes ~ ces nouveaux services.
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2.5.

2.5.1.Raccordement de sites

Service TolP SYRHANO

Univ. Rouen

O T

INSA Rouen

¥ CRIHAN Routeur

U SIP SYRHANO

[ A
e

=
- MK
Univ. Le Havre g Univ. Nancy
Routeur
o

SIP RENATER &=
GIP RENATER

s ligison opZrateur de tZIZphonie type RTC ou RNIS
lien SIP (siganlisation normalisZe par INETF)
— lien DPNSS/IP (signalisation propriZtaire Mitel)

Architecture du service expZrimental dOinterconnexion de tZIZphonie sur IP er]

En 2009-2010, le deIoiement "~ grande Zchelle de la TolP se poursuit dans
Ztablissements. L'UniversitZ de Rouen est en cours de deI0|ement de son nouy
systeme de tZIZphonie sur IP. Les anciens qupements et postes tZIthonlques
entisrement etre remplacZ§ par du matZriel de tZIZphonie sur IP. L' UryversﬂZ de Ro
rencontre la meme problZmatique que I'INSA de Rouen lors du dZploiement de
tZIZphonie sur IP suite ~ son regroupement sur le site du Technop™le du Madrillet :
nZcessaire dOutiliser de I'adressage privZ IPv4, ~ cause du tres grand nombre de p
tZIZphoniques dZployZs. Il sera donc nZcessaire d'installer une passerelle perme
dOassurer les communications des postes avec ceux des sites raccordZs au S
expZrimental de SYRHANO et par extension ~ celui de RENATER.

Le CRIHAN suit, avec les qupes de IOUniversitZ, les modifications techniques qui
nZcessaires pour que IOZtablissement puisse raccorder son nouveau systeme
tZIZphonie au service TolP de SYRHANO. Cette opZration est prZvue au cours de
2011

Le CRIHAN a Zgalement ZtZ sollicitZ par les organisateurs des JournZes Techi
RZseaux sur le theme de la tZIZphonie sur IP. Le CRIHAN fait partie du comit]
programme de cette manifestation qui se dZroulera sur trois jours en janvier 2011 A ¢
occasion, I'expZrimentation menZe sur SYRHANO sera prZsentZe.

InterCampus

InterCampus est le rZseau de fibres optiques dZployZ par le CRIHAN sur I'agglomZr
rouennaise. Le noyau de ce rZseau a vu le j jour en 2000. Depuis, presque chaque an
Zvolue, par ajout de sites du domaine de |Oenseignement suerleur par la crZatio
boucles de sZcuritZ, ou encore en raison de modifications de tracZs (comme tout rZs
dOinfrastructure utilisant le domaine public peut y tre contraint). Ces dlferentsvtrgv
supposent une forte implication des Zquipes techniques du CRIHAN, pour les przZ-Zty
puis le suivi des chantiers, aussi bien pour ce qui est du gZnie civil que des asp
proprement rZseau.

Il en a ZtZ ainsi cette annZe, pour les nouveaux locaux de IOINRP (Institut Natiof
Recherche PZdagogique) situZs ~ 3 5 ce_sect
complexe, au clur de la ville de Rouen, des travaux de gZnie civil ont ZtZ rzalisZs jus
la station mZtrobus Beauvoisine. Le CRIHAN nOayant pas de raccordement direct pg
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sur cette station, la Ville de Rouen a apportZ son aide en mettant une BPE (b
dOepissurage) " disposition, ainsi que le troneon nZcessaire pour rejoindre le ThZatre
Arts. Gro%o.ce ~ g
raisonnables. De son cotZ, la CREA a autorisZ le passage par les locaux technique
station du mZtrobus.

Le raccordement du Rectorat de Rouen, rue de Fontenelle, est en cours de finalisati
devrait intervenir au dZbut de IOannZe 2011 Le travail sur ce projet date, en fai
presque trois ans ; ce qui sOexplique par la complexitZ technique et administrative
crZer un cheminement satisfaisant dans ce secteur. La solution finalement retenue
celle dOun raccordement sur le site CPasteurE de IOUniversitZ ~ travers un chemi
rZunissant plusieurs partenaires, dont EDF qui dispose dOune galerie technique

parcours.

D'autre part, des Ztudes sont en cours pour le raccordement sur InterCampus
nouveaux sites tels que le CNED, le CESI et I'OpZra de Rouen.

I“ ESITPA I

Mont-Saint-Aignan
(InterCampus Nord)

zzzzzzzz Lycze Le
ouvray Corbusier '

I L}
St-Etienne du
I_ 12 I;=' (int C ampus S d) |_ 12 — ESIGELEC
—

ccccccc ceeceal

INSA St-Etienne
du Rouvray

Synoptique du rZseau InterCampus

2.5.2.0pZrations de maintenance

Pour 2010, la maintenance du rZseau a ZtZ confiZe "~ nouveau " la sociZtZ SADE qui
donnZ satisfaction IQan passZ. Les travaux de maintenance_ prZventive corrigea
certain nombre de dZfauts constatZs ont permis de fiabiliser IQinfrastructure et ain
limiter le risque de panne.

La SADE a prochZ " I0inspection des chambres de tirage situZes sur I0ave
IOUniversitZ ~ Saint Etienne du Rouvray. Dans trois des cing chambres visitZp
mainteneur a dZtectZ un problsme dOZtanchZitZ sur les bo’tes dOZplssurage
prZsentes. La prZsence dOhumiditZ dans les BPE risque " long terme dOendomma
fiores optiques ainsi que les soudures prZsentes dans ces bo’tes. Ce probl
dOZtanchZitZ provient dOune mauvaise protection installZe sur les c%obles de fibre

o'te
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cette collaboration, le chantier a ZtZ menZ "~ bien dans des conditions
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desservant les sites de IOAvenue. La SADE a procZdZ au remplacement de ces protections

en installant des manchons Zte}nches au niveau de IQentrZe de ces c%obles dans |
Ces interventions ont permis Zgalement de remplacer le raccordement des brins
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fibres optiques par une technique de soudure par fusion plus fiable que la technigue
utilisZe lors de IOinstallation du rZseau.

Une opZration lourde de maintenance curative a du stre engagZe suite " un sinistre fin
2009 dans une chambre de tirage sur le domaine MZtroBus. Un feu sOest dZclar4 dans
une armoire Zlectrique de la station Mairie de Sotteville les Rouen. Celui-ci sOest propagZ
" une chambre de tirage o+ passe le troneon de fibres InterCampus entre le CRIHAN et
la fourche Europe. Cet incendie nOa pas provoquZ dOinterruption de service sur le troneon
optique mais a fortement endommagZ la gaine de protection du c¥%oble et les _
installations dans la chambre de tirage. Une visite sur site a eu lieu avec |IOexpert ngmmz
par IOassvureur qui a prZconisZ un remplacement de la section de c%.ble endommagZe. Le
mode opZratoire utilisZ a ZtZ Ztabli en concertation avec la sociZtZ SADE. Un premier
sinistre ayant eu lieu en 2009 (piZtinement dans une chambre de tirage) " quelques
dizaines de metres sur le meme troneon, deux BPE avaient ZtZ posZes pour| le
remplacement de la section gndorpmagZe (environ 700m). La ergrgtlon pour |ce
deuxieme sinistre sOest donc dZroulZe suivant le meme protocole et a ZtZ facilitZe pgr la
prZsence des deux BPE :
ytirage dOune nouveau c%oble entre les deux BPE ;
yraccordement du nouveau c%oble dans les deux BPE ;
yrZflectomZtrie pour la vZrification des soudures dans les BPE ;
yretrait du c%.ble endommagZ. 5 B
Le tirage du nouveau c%oble sOest effectuZ de nuit, car IOintervention des techniciens de la
SADE sOest dZroulZ le long des voies du MetroBus. Seul le site de |OInspection
AcadZmique de Seine-Maritime a subi une interruption de service (environ 8h) durant_
ces travaux. Le raccordement des autres sites Ztait secouru par la boucle rZseau formZe
par les points de prZzsence SYRHANO de Saint-Etienne du Rouvray, du Havre, de Dieppe
et de Mont-Saint-Aignan. LOensemble de ces travaux ont ZtZ rZalisZs en aozt 2010.

2.5.3.Travaux prZvisionnels

Un important travail dOorganisation a dz stre meanour erondre une problZmatigue
de dZvoiement de certains troneons. En effet, le rZseau sOappuie en grande partie sur
IQutlllsatlon des domaines propres liZs aux rZseaux de transport en commun (avec, donc,
|Oaide de la CREA). Or, des travaux importants vont stre rZalisZs sur le domaine mZtrobus
" partir de la fin dOannZe 2010. Ces travaux ont pour objet la modification de certaines
stations de mZtrobus afin de pouvoir accueillir les nouvelles rames de mZtro prZvues en
2012. Le rZseau Intercampus est impactZ, notamment au niveau des stations Boulirgrin
et Saint Sever. Dans le cadre du dZvoiement des rZseaux avant travaux, il sera nZcessaire
de modifier le cheminement de certains c%obles InterCampus :
¥le raccordement du site de IOInspection AcadZmique 76 au niveau de la station St
Sever ;
¥le troneon entre la Gare de Rouen et le CHU au niveau de la station Boulingrin. Ce
dernier chantier est le plus lourd en termes de travaux. Cependant, la CREA ayant glle-
meme "~ dZvoyer un troneon de ses propres fibres optiques, prendra en charge une
part significative du chantier. 5 B 5 5
Sur ces deux chantiers, le CRIHAN a participZ durant IOannZe 2010 aux diffZrentes
rZunions peraratowes des travaux. DiffZrents scZnarios de dZvoiement des rZseaux
optiques ont ZtZ ZtudiZs afin de limiter IOimpact sur les services aux utilisateurs comme
sur le rZseau lui-meme.

Le campus de Mont Saint-Aignan va conna’tre une importante restructuration de son
parc immobilier dans les prochaines annZes, notamment avec la dZmolition du b%otiment _
principal de IOUFR des Sciences et Techniques situZ place Emile Blondel. Plusieurs arrivZes
optiques InterCampus Ztant hZbergZes dans ce b%.timent, il sera nZcessaire ~ moyen
terme de les dZplacer dans le nouveau centre de donnZes de IOUniversitZ de Rouén. Ce
dernier est situZ dans le b%timent de |OamphithZ%etre Langevin. Plusieurs rZunipns de
travail et Zchanges ont eu lieu entre le CRIHAN et IOUniversitZ de Rouen afin de prZparer
les travaux de dZvoiement des rZseaux optiques. DZbut 2011, une visite de sitel est
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prZvue avec la sociZtZ SADE afin de dOZlaborer les diffZrents scZnarios envisagegbles. La
dZmolition du b%.timent de IOUFR de Sciences est actuellement programmZe pour 2013.

2.5.4.Documentation de IQinfrastructure
Enfin, un travail de documentation du rZseau InterCampus a ZtZ menZ. LOensemble des
locaux oe se trouvent les arrivZes des fibres optiques InterCampus ont ZtZ visitZs. Cela a
permis de rZaliser un synoptique prZC|s jour du rZseau et de rZfZrencer IOensembIe des
routes optiques actuellement oeratlonneIIes Un gros travail de mise ~ jour de|la
documentation a Zgalement ZtZ achevZ durant cette pZriode. Le rZseau InterCampus se
complexifie et se densifie annZe apres annZe. COest pour cette raison quOun audit avait
ZtZ commandZ des 2008 " la sociZtZ de maintenance. | sOagissait dOinventorier IO tat des
installations techniques tout le long du rZseau et de rZaliser un document exhaustif et
dZtaillZ pouvant servir de rZfZrence ~ IOensemble des acteurs concernZs. Cet audit a ZtZ
finalisZ en 2010 par 10ajout dOun document qui rZfZrence IOensemble des chambres de
tirages et BPE (plans et photos) liZes au rZseau InterCampus sur le domaine du
MetroBus.
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3. Formations dispensZs et stages

3.1. Formations

Le nombre de formations dispensZes durant IOannZe 2010 a ZtZ beaucoup plus faibl
les annZes prZcZdentes. Cette situation sOexplique notamment par une forte occup
des Zquipes techniques du CRIHAN dans |Oinstallation des nouvelles ressources de

3.1.1.Formation pour les utilisateurs du centre de calcul

Pour aider les SC|ent|f|ques qui ont rZservZ des ressources aupres du centre de calc
CRIHAN organise des journZes de formation axZes sur les environnements de calg
les techniques dOoptimisation et de parallZlisation.

Le CRIHAN intervient Zgalement dans IOenseignement dOun Master de IOINSA
IOUniversitZ de Rouen.

Sessions :

¥20 Octobre 2009 : 6 heures de formation CUtilisation des clusters IBM Power5 / Intg
HP XeonE :
¥ prZsentation matZrielle et logicielle,
¥ soumission des calculs,
¥ environnement de compilation,
¥ outils de dZboguage et dOanalyse de performance,
¥ optimisation scalaire,
¥ introduction au calcul parallsle (MPIl, OpenMP) avec travaux pratiques (1H30).

¥ 8 stagiaires INSA de Rouen et CORIA.

¥5 Novembre 2009 : 2 heures de cours pour une quinzaine dOZtudiants INSA et
UniversitZ de Rouen du Master 2 EFE (Energie Fluides Environnement), Module
Clntroduction au Calcul Haute PerformanceE

3.2. Stages

Durant 10annZe 2010 le CRIHAN a accueilli et encadrZ 7 stagiaires sur diffZrents
techniques.

3.2.1.Installation d'un routeur d'appels SIP

Stage rZalisZ par Alexis Heron (IUT Elbeuf / Licence 3 RZseaux et Telecom), du 22
2010 au 4 juin 2010
Sujet de stage
¥mise en oeuvre de la solution kamailio .
yintZgration du routeur d'appels SIP ” la plate forme de tZIZphonie sur IP existante
¥rZdaction d'une documentation sur le travail rZalisZ et dZploiement en production

3.2.2.Refonte d'une application de gestion de planning

Stage rZalisZ par Betty Le Gac (UniversitZ de Rouen / Licence 3 Info), du 10 mai 201
septembre 2010

Sujet de stage

Dzveloppement d'une application de type web pour la gestion du planning d
personnel du CRIHAN. L'application doit permettre aux utilisateurs d'effectuer le
demandes de congZs et missions et permettre au service administratif de nger
planning d'assistance et d'astreinte des Zquipes techniques. Elle devra prZ
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IQintZgration de ces plannings au niveau du systeme d'agenda partagZ utilisZ au sein du

CRIHAN (iCal). Le dZveloppement se fera sur une architecture de type LAMP
l'utilisation d'un framework PHP (Zend).
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3.2.3.Etude et rZalisation d'une plate-forme d'hZbergement sZcurisZe

3.2.4.Etude et mise en oeuvre d'un service de proxies web sZcurisZ

3.2.5.Conception d'une structure de BDD pour les services SYRHANO

3.2.6.Portall utilisateur Calcul

Stage rZalisZ par Julien Lesage (UniversitZ de Rouen / Master 2 SSI), du 22 mars 2010 au
20 aozt 2010
Sujet de stage _ _
Dans le cadre de leurs activitZs, le CRIHAN et la DSI de I'UniversitZ de Rouen proposent
un service d'hzZbergement de sites web pour leurs utilisateurs. Ne maltrlsant pas le
contenu, les outils choisis (CMS dZveIoppement mternez et leurs mises ~ jour, il| est
nZcessaire de proposer un service d'hZbergement sZcurisZ afin de ne pas compromettre
I'ensemble du systeme en cas de faille sur I'un des sites therng L'objectif de ce stage
est de concevoir et rZaliser une platefo[me sZcurisZe d’hZbergement de sites wely. La
premiere partie du stage consistera = Ztudier diffZrentes technique de sZcurisation
possible pour I'hZbergement (virtualisation, wrapping, jalil, ...) et ” rZdiger un rapport|de
synthese indiquant les avantages et inconvZnients des diffZrentes solutions. |La
deuxisme partie du stage consistera ~ la mise en oeuvre_de la solution choisie |et
Zventuellement ~ ['Ztude des outils permettant de dZtecter et prZvenir les
compromissions de sites web. Ce stage s'effectuera en collaboration avec la DSl de
I'UniversitZ.

Stage rZalisZ par Alexis Knapnougel (UniversitZ de Rouen / Master 2 SSI), du 22 mars
2010 au 20 aozt 2010
Sujet de stage . _
Dans le cadre du renouvellement de l'infrastructure rZseau de I'UniversitZ de Rouen, la
fonctionnalitZ de proxies HTTP doit tre mise ~ niveau. L'objectif de ce stage est donc
d'Ztudier une nouvelle architecture de fermes de proxies pour I'acces des utilisateurs de
I'UniversitZ de Rouen. Dans un premier temps, le stagiaire Zchangera avec I'Zquipe
systeme de la DSI de I'UniversitZ afin de cerner les besoins et dZfinir I'architecture de la
solution envisagZe. Le stagiaire devra prendre en compte les problZmatiques | de
redondance et de haute dlsponlbllltz de la ferme de proxies et Zgalement prendre |en
compte les besoins de gestion des journaux et la sZcurisation des acces via les praxies.
Dans un deuxisme temps, le stagiaire aura en charge la mise en oeuvre d'une maqugtte
afin de valider I'architecture retenue. Enfin suite ~ IOexpZrience acquise dans le domaine ,
le stagiaire Ztudiera la possibilitZ de concevoir un service de proxies HTTP au niveau du
rZseau rZgional SYRHANO.

Stage rZalisZ par Adrien Bruyere (UniversitZ du Havre / Licence 3 Info), du 6 avril 2010 au
4 juin 2010
Sujet de stage _
Les Ztablissements raccordZs sur SYRHANO peuvent souscrire ~ un ensemble de services
rZseaux. Afin de tracer les abonnements aux diffZrents services des fiches administratives
et techniques soritenseignZes dans une base de donnZes. Afin de complZter cette base
d'information, il est nZcessaire d'y ajouter les informations physiques et techniques| de
raccordement au rZseau (interfaces, subrigttan d'adressage, ...). Dans une premierg
phase vous devrez concevoir la structure de cette base de donnZes devant contenif les
informatiques techniques de raccordement aux services SYRHANO. Dans un
deuxieme ! temps vous devrez dZvelopper une interface web simple permettant |a
gestion des donnZes de la base (ajout, modification, suppression, recherche, ...)

Stage rZalisZ par Philippine Barlas (INSA Rouen / ASI 4sme annZe), du 28 juin 2010 au 27
aozt 2010.

Sujet de stage
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CrZation d'un portail Web "~ destination des utilisateurs du service "Calcul" du CRIHAN.
Dzveloppement d'un module de calcul et d'affichage de la comptabilitZ utilisateur.

3.2.7.GZnZration de tableau de bord pour le service Calcul
Stage rZalisZ par Nicolas Le Guillarme (INSA Rouen / GM 3sme annZe), du 21 juin 2010 au
27 aozt 2010.
Sujet de stage 5 5
GZnZration de rapport internes de comptabilitZ et de statistiques liZes au seryice
"Calcul" du CRIHAN.
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