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1. P™le de ModŽlisation NumŽrique
1.1. Renouvellement des ressources de calcul
1.1.1.Le cluster iDataPlex

Une procŽdure de renouvellement des ressources de calcul du CRIHAN a ŽtŽ entamŽe 
en 2009, au travers dÕun groupement de commandes formŽ entre le CRIHAN et lÕEcole 
Centrale de Nantes (ECN). LÕappel dÕoffres lancŽ dans le cadre de ce groupement, est 
intitulŽ "Acquisition, installation, mise en service et maintenance de supercalculateurs 
multiprocesseurs de type grappe, destinŽs aux simulations numŽriques de grande 
taille". Le CRIHAN est le coordonnateur du marchŽ qui comprend les deux lots suivants :

¥Lot 1 : Fourniture de solutions de calcul de type grappe x86_64 ;
¥Lot 2 : Fourniture de solutions de stockage de type grappe.

Objectif du marchŽ de renouvellement des ressources de calcul
Avec la montŽe en puissance des centres nationaux de calcul intensif (IDRIS, CINES) en 
2008, les chercheurs, notamment en mŽcanique des fluides, ont pu bŽnŽficier de  
ressources plus importantes (en nombre de processeurs et quantitŽ de mŽmoire) pour 
satisfaire leurs besoins toujours croissants. La taille de la prŽcŽdente grappe de calcul 
IBM Power5, en production au CRIHAN, ne rŽpondait donc plus compl•tement aux 
besoins dÕutilisation en terme de nombre de processeurs et de quantitŽ de mŽmoire. 

Afin de mieux rŽpondre aux besoins de leurs utilisateurs, le CRIHAN et lÕECN ont donc 
souhaitŽ faire Žvoluer leurs ressources de calcul intensif. Un facteur de gain de puissance 
cr•te thŽorique de lÕordre de 10 Žtait visŽ pour le CRIHAN.

Le groupement de commandes a souhaitŽ disposer de machines modulaires pouvant 
•tre configurŽes en fonction des besoins, que ce soit pour dŽdier une partie des nÏuds 
de calcul ˆ une application donnŽe ou ˆ une communautŽ dÕutilisateurs spŽcifique, pour  
des fonctions de post-traitement graphique en mode interactif, etc. La solution proposŽe 
devait Žgalement pouvoir •tre exploitŽe ˆ distance et facilement re-configurŽe du point 
de vue logique. 

Evaluation des solutions proposŽes
Un jeu de cas tests (benchmarks), pour trois codes parall•les (MPI) de mŽcanique des 
fluides (deux codes dÕutilisateurs du CRIHAN, un code de lÕECN) et le code de chimie 
GAUSSIAN 03, a ŽtŽ soumis aux candidats du Lot 1. 

Les constructeurs devaient annoncer les performances pour un sous-ensemble de 128 
cÏurs des solutions proposŽes. Les candidats se sont engagŽs sur une marge dÕerreur 
maximale de 5% pour la reproduction des performances lors de la recette.

Parmi les cinq rŽponses, lÕEcole Centrale de Nantes et le CRIHAN ont sŽlectionnŽ la 
solution iDataPlex proposŽe par la sociŽtŽ IBM, en t•te du classement selon le bar•me 
global dÕŽvaluation.

PrŽsentation de la solution sŽlectionnŽe
La configuration acquise fin 2009 est une grappe de calcul IBM iDataPlex dÕune 
puissance de 14 TFlops. LÕune des deux armoires de la grappe est reprŽsentŽe dans la 
figure ci-dessous.

MatŽriel
¥158 nÏuds de calcul dx360-M2 (processeur Intel Nehalem EP, 1264 cÏurs)
¥3,7 To de mŽmoire DDR3
¥RŽseau dÕinterconnexion QLogic InfiniBand QDR ˆ faible latence et haut dŽbit (40 
Gbit/s)

¥1 baie de disques DCS 9900 dÕune capacitŽ de 210 To (brut)
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¥2 serveurs de prŽsentation de donnŽes x3650-M2
¥2 serveurs x3650-M2 pour la connexion des utilisateurs depuis lÕextŽrieur
¥1 serveur x3650-M2 pour lÕadministration de la grappe de calcul
¥NÏud de calcul dx360-M2 :

¥ bi-processeurs quadri-cÏurs Intel Nehalem EP @ 2,8 GHz
¥ 24 Go de mŽmoire DDR3

 Logiciel 
¥Syst•me dÕexploitation Linux 64 bits (RHEL5)
¥Logiciel de traitement par lot IBM LoadLeveler
¥Syst•me de fichiers rapide IBM GPFS
¥Environnement de dŽveloppement :

¥ Compilateurs Intel 11.1 Fortran, C, C++ (support OpenMP)
¥ Librairies Intel MPI 4.0 et Open MPI 1.4.2

Grappe de calcul IBM iDataPlex ÇAntaresÈ (lÕune des deux armoires) 

Sur les 158 nÏuds de calcul, 33 appartiennent ˆ lÕECN et 125 au CRIHAN. 

Les deux frontales de connexion sont utilisŽes par le CRIHAN et lÕECN. Elles sont 
raccordŽes au rŽseau rŽgional SYRHANO par deux liens 10 Gbits/s.

Les travaux des utilisateurs des deux Žtablissements sont dirigŽs vers la partie de la 
grappe de calcul qui leur appartient, avec deux files dÕattente spŽcifiques.
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Architecture de la configuration IBM iDataPlex

Comparaison des performances
Les comparaisons de performance cÏur  ̂ cÏur, entre la solution IBM iDataPlex et le 
prŽcŽdent cluster de production (Power5) du CRIHAN, sont prŽsentŽes ici pour deux des 
codes parall•les (MPI) et le code GAUSSIAN 03 du benchmark.

Comparaison cÏur ˆ cÏur Power5 / iDataPlex, code test MPI_A 
ÇHigher betterÈ (inverse du temps adimensionnŽ)
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Comparaison cÏur ˆ cÏur Power5 / iDataPlex, code test MPI_B 
ÇHigher betterÈ (inverse du temps adimensionnŽ)

Comparaison cÏur ˆ cÏur Power5 / iDataPlex, code test GAUSSIAN 03, 
intensif en Žcriture-lecture sur disques partagŽs,
ÇHigher betterÈ (inverse du temps adimensionnŽ)

Pour des calculs tr•s intensifs en Žcriture-lecture sur disques partagŽs, la solution 
iDataPlex offre une bande passante dÕentrŽe-sortie tr•s largement supŽrieure ˆ celle du 
cluster Power5. 

Pour beaucoup de codes parall•les (MPI), le facteur de gain de performance cÏur ˆ 
cÏur offert par la solution iDataPlex, par rapport au cluster Power5, est compris entre 1,5 
et 2.

Etant donnŽ, lÕaugmentation du nombre de cÏurs (1000 dans la partie de lÕiDataPlex 
appartenant au CRIHAN contre 128 pour les applications MPI dans le cluster Power5), la 
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nouvelle solution apporte un facteur de gain de puissance rŽelle compris entre 12 et 16 
pour les codes de calcul parall•le.

Installation de la solution iDataPlex
En attendant la construction du futur data centre du CRIHAN, le super-calculateur a ŽtŽ 
livrŽ, dans un premier temps, dans le nouveau centre de donnŽes de lÕUniversitŽ de 
Rouen, ˆ Mont-Saint-Aignan, en fŽvrier 2010.

Une partie des Žquipements a ŽtŽ installŽe dans les armoires existantes de lÕUniversitŽ 
de Rouen (les serveurs frontaux, le serveur dÕadministration ainsi que la baie de 
disques). Deux armoires spŽcifiques iDataPlex, contenant les nÏuds de calcul, ont ŽtŽ 
rajoutŽes dans la salle du centre de donnŽes. En attendant un raccordement sur le circuit 
Žlectrique, seule une petite partie des nÏuds de calculs a ŽtŽ mise sous tension afin de 
commencer lÕinstallation logicielle.

Des retards de livraison du b‰timent au niveau de lÕUniversitŽ de Rouen nÕont pas permis 
dÕeffectuer les travaux Žlectriques pour alimenter le supercalculateur ainsi que le 
raccordement des portes ˆ eau au circuit dÕeau glacŽe. Soucieux de mettre rapidement ˆ 
disposition des utilisateurs les nouveaux moyens de calcul dans les meilleurs dŽlais, il a 
ŽtŽ choisi de dŽmŽnager le supercalculateur au CRIHAN, dans la salle machine existante. 

Avant lÕinstallation dans les locaux du CRIHAN il a ŽtŽ nŽcessaire de rŽaliser des travaux 
importants au niveau du syst•me de refroidissement des salles techniques. Afin 
dÕoptimiser pleinement le rendement des groupes froids du CRIHAN, il a fallu changer la 
pompe de circulation de lÕeau glacŽe au niveau du b‰timent. Ces travaux ont nŽcessitŽ 
plusieurs semaines de prŽparation aux Žquipes du CRIHAN. Afin de minimiser lÕimpact  
de ces travaux sur les services du CRIHAN et de SYRHANO, un groupe froid temporaire a 
ŽtŽ installŽ ˆ lÕextŽrieur du CRIHAN ainsi quÕun rŽseau dÕeau glacŽe secondaire pour 
alimenter les centrales de traitement dÕair (CTA) des autres salles machines (rŽseaux et 
opŽrateurs) pendant la durŽe effective des travaux. Au niveau Žlectrique, de nouveaux 
dŽparts ont ŽtŽ installŽs dans la salle machine afin de pouvoir alimenter les diffŽrents 
ŽlŽments de la solution iDataPlex.

Apr•s le dŽmŽnagement physique de la solution au CRIHAN, lÕinstallation logicielle du 
nouveau calculateur a repris courant avril 2010 avec les Žquipes dÕIBM. En complŽment 
de l'installation de base rŽalisŽe par le constructeur, les Žquipes techniques du CRIHAN 
ont pris en charge lÕintŽgration du calculateur dans lÕenvironnement utilisateur 
spŽcifique du CRIHAN :
¥ajout de fonctionnalitŽs dans lÕoutil de gestion utilisateurs
¥interface de supervision des services
¥configuration rŽseau spŽcifique et raccordement direct sur SYRHANO

Validation de la solution choisie
Trois phases sont requises pour valider la solution iDataPlex :
¥la Validation des Aptitudes (VA) qui correspond ˆ la phase dÕinstallation matŽrielle et 
logicielle ainsi que le passage des benchs. La configuration doit correspondre aux 
fonctionnalitŽs exprimŽes dans le cahier des charges. Les rŽsultats de performance 
des benchs ne doivent pas dŽriver de plus de 5%, par rapport ˆ ceux annoncŽs dans 
la rŽponse du candidat.

¥la VŽrification du Service RŽgulier (VSR) qui correspond ˆ la mise ˆ disposition de la 
solution ˆ un panel dÕutilisateurs du CRIHAN dans un mode de prŽ-production. Afin 
de valider cette phase, elle doit se dŽrouler sur trois semaines consŽcutives sans 
incident majeur de fonctionnement.

¥lÕAdmission Finale (AF) qui correspond ˆ la fin de la validation de la solution. Elle est 
prononcŽe une semaine apr•s la VSR.
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La Validation des Aptitudes (VA) a ŽtŽ signŽe entre IBM et le CRIHAN le 22 juin 2010 et a 
marquŽ la fin de lÕinstallation matŽrielle et logicielle de la grappe de calcul iDataPlex.
Une premi•re VŽrification de Service RŽgulier a dŽbutŽ le 23 juin, mais des probl•mes 
importants de stabilitŽ sont apparus durant cette phase. LÕanalyse du support IBM 
semble indiquer des probl•mes sur les pilotes des cartes rŽseau InfiniBand ainsi que sur 
les versions de micro-codes des nÏuds de calcul.

Au 31 octobre 2010, lÕinstallation du cluster de calcul iDataPlex nÕest pas encore validŽe.

Supervision
La grappe de calcul iDataPlex est composŽe de 158 nÏuds de calcul. La supervision dÕun 
nombre aussi important de serveurs nŽcessite la mise en place dÕoutils adaptŽs.

Un premier outil de supervision permet de vŽrifier lÕŽtat de fonctionnement de 
lÕenvironnement matŽriel et syst•me (GPFS, LoadLeveler, syst•me de fichiers, etc.). Le 
logiciel InterMapper est utilisŽ pour rŽaliser ce niveau de supervision. Des sondes 
spŽcifiques ont ŽtŽ dŽveloppŽes afin de superviser les ŽlŽments du cluster de calcul. 
Elles permettent, au travers de code couleur, de vŽrifier lÕŽtat de fonctionnement des 
diffŽrents services :
¥vert : fonctionnement normal
¥orange : service dŽgradŽ, intervention ˆ programmer
¥rouge : service en panne, intervention nŽcessaire
¥bleu : maintenance ou intervention en cours.

Supervision de l'Žtat de la grappe de calcul

ADMINISTRATION RŽf. RA-TECH-2010

Rapport dÕactivitŽ 2010 - Volet Technique
RŽvision 01

Rapport dÕactivitŽ 2010 - Volet Technique
Page 9 /33

Mars 2011



Un deuxi•me outil de supervision permet dÕafficher le taux dÕoccupation du cluster de 
calcul. LÕoutil LLView (JŸlich Supercomputing Center) a assurŽ jusquÕici cette fonction, 
mais la visualisation des donnŽes nŽcessite lÕutilisation dÕun client lourd sur le poste 
utilisateur. Afin de faciliter lÕacc•s  ̂ ces donnŽes, un dŽveloppement spŽcifique a ŽtŽ 
rŽalisŽ en interne afin de proposer une interface web consultable ˆ partir dÕun simple 
navigateur. Toutefois, l'acc•s reste limitŽ uniquement aux Žquipes du CRIHAN et de 
l'Ecole Centrale de Nantes.

RŽpartition des calculs sur l'ensemble du cluster iDataPlex

Chaque motif reprŽsente un nÏud de calcul ŽquipŽ de 8 cÏurs (symbolisŽ par 8 carrŽs). 
En dessous des noms des serveurs (anxxx) un carrŽ de couleur indique l'Žtat de 
fonctionnement du nÏud 
¥bleu / id : disponible ;
¥vert / ru : utilisŽ ;
¥orange / bu : occupŽ ;
¥rouge / do : arr•tŽ. 

La liste des calculs est affichŽe en bas de la fen•tre (ˆ gauche les calculs en cours, ˆ 
droite les calculs en attente). Une couleur distincte est associŽe ˆ chaque calcul en 
cours, et les ressources utilisŽes par ce calcul (cÏurs) sont balisŽes avec cette couleur. 
Cela permet rapidement de localiser un calcul sur le cluster et les ressources quÕil 
exploite. LÕensemble de lÕoutil dŽveloppŽ est interactif. Par exemple, lors du survol par la 
souris de la reprŽsentation dÕun nÏud ou dÕun calcul en cours, une fen•tre appara”t 
indiquant des informations plus dŽtaillŽes (consommation mŽmoire, date prŽvue de fin 
du calcul, etc.).
Les calculs sont affichŽs en bas de l'image ; ˆ gauche les calculs en cours, ˆ droite ceux 
en attente de ressources. Cet outil permet donc dÕavoir une visibilitŽ immŽdiate du taux 
dÕutilisation de la grappe de calcul et de dŽtecter dÕŽventuels probl•mes au niveau 
utilisateur qui ne seraient pas dŽtectŽs par le premier outil de supervision.

1.1.2.NÏud de calcul Power7
LÕexpŽrience du CRIHAN et de ses utilisateurs dans lÕexploitation dÕarchitectures Power 
est un atout quÕil convient de pŽrenniser. CÕest pourquoi le CRIHAN a acquis un serveur 
IBM p755 Power7 au printemps 2010, dans le cadre dÕun b•ta-test (ce matŽriel nÕŽtant 
pas officiellement sur le marchŽ au moment de lÕachat fin 2009).

Ce serveur est dotŽ de 4 puces octo-cÏurs Power7 dÕune frŽquence de 3,5 GHz, et de 
256 Go de mŽmoire DDR3. Le cÏur Power7 est le premier capable dÕeffectuer jusquÕˆ 
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huit opŽrations par cycle ; un mode de multi-threading (SMT) permet en outre 
dÕexŽcuter quatre processus par cÏur.

Une veille technologique a ŽtŽ menŽe afin dÕŽvaluer les caractŽristiques du processeur 
Power7 et dÕoptimiser lÕenvironnement du serveur, baptisŽ ÇATLASÈ, pour les 
performances.

Configuration du batch (LoadLeveler)
Des options dÕoptimisation, dans les fichiers de configuration et les directives de script, 
ont ŽtŽ testŽes et sŽlectionnŽes pour lÕattachement de processus parall•les sur les 
cÏurs. Un gain de 10% peut •tre obtenu lorsque lÕon exŽcute un seul processus par 
cÏur alors que le mode de multi-threading (SMT) est activŽ. 

Des mod•les de script de soumission, exploitant ces options, ont ŽtŽ Žtablis pour les 
diffŽrents types de travaux (sŽquentiels, OpenMP, MPI, hybrides MPI/OpenMP). 

Tests de performance de codes utilisateur
Les tests menŽs jusquÕ  ̂ prŽsent par le CRIHAN, ainsi que par une entreprise, sur le 
serveur ATLAS, montrent les rapports de temps de rŽponse suivants, pour des codes 
parall•les (MPI) sensibles ˆ la fois  ̂ la frŽquence du CPU et ˆ la bande passante 
mŽmoire :
¥rapport Power5 / Power7, ˆ iso-nombre de processus, Žgal ˆ 2 en faveur du Power7 ;
¥rapport Power7 / Intel ÇNehalem EPÈ, ˆ iso-nombre de processus, souvent de lÕordre 
de 1.

Le serveur Power7 ATLAS a ŽtŽ mis ˆ disposition dÕune PME, dÕun groupe dÕutilisateurs 
du CORIA et de lÕŽquipe de chercheurs en chimie de Laurent Joubert (IRCOF). 

Les chercheurs de lÕIRCOF ont exploitŽ efficacement lÕarchitecture SMP du serveur 
Power7 pour dŽvelopper, en interaction avec le support scientifique du CRIHAN, une 
version parall•le ˆ mŽmoire partagŽe (mŽthode OpenMP) de leur code de topologie 
quantique.

Consommation mensuelle sur le serveur Power7 Atlas

1.2. Utilisation des grappes de calcul
Pendant lÕannŽe 2010, les grappes de calcul IBM Power5 et HP sont restŽes disponibles 
aux utilisateurs acadŽmiques et industriels. La grappe de calcul iDataPlex a ŽtŽ ouverte 
aux utilisateurs les plus consommateurs de ressources ˆ partir du dŽbut de la phase de 
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VSR, cÕest-ˆ-dire fin juin 2010. Pour nos utilisateurs, le nom de bapt•me de cette grappe 
est Antares.

1.2.1.La grappe de calcul IBM iDataPlex (Antares)
ComparŽ aux ressources de calcul en fonctionnement (cluster Les Dalton), le cluster  
iDataPlex (Antares) offre des ressources de lÕordre de 10 fois supŽrieures. Comme indiquŽ 
dans les rapports des annŽes prŽcŽdentes, le renouvellement du cluster actuel Žtait tr•s 
attendu par les utilisateurs. En effet le temps dÕattente sur le cluster p575 nÕa cessŽ 
dÕaugmenter depuis 2008. MalgrŽ un ajustement au niveau des r•gles de soumission 
afin de satisfaire un plus grand nombre dÕutilisateurs, certains dÕentre eux ayant un 
besoin important en terme de ressources calcul, se sont tournŽs vers les centres de 
calcul nationaux (IDRIS, CINES).

Bien que le dŽbut de VSR se soit situŽ durant la pŽriode estivale, le supercalculateur 
iDataPlex a fonctionnŽ avec une charge ŽlevŽe permettant ainsi de tester sa stabilitŽ et 
les configurations installŽes en condition dÕutilisation rŽelle.

Consommation journali•re sur la grappe de calcul iDataPlex

En regroupant les heures consommŽes par mois et en comparant avec la comptabilitŽ 
effectuŽe sur la grappe de calcul IBM Power5 Les Dalton, le facteur d'Žchelle entre les 
deux calculateurs est clairement visible.
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Consommation mensuelle sur les grappes de calcul 
iDataPlex (Antares) et Power5 (Les Dalton)

Du 22 juin 2010 au 30 septembre 2010, 1 028 956 heures ont ŽtŽ rŽalisŽes sur la grappe 
de calcul iDataPlex, alors que sur la pŽriode du 1er octobre 2009 au 30 septembre 2010, 
seules 676 606 heures ont ŽtŽ rŽalisŽes sur Les Dalton.
Pendant la phase de tests du service rŽgulier, les restrictions sur les calculs des 
utilisateurs ont ŽtŽ diminuŽes : pas de limite de nombre de cÏurs par calcul, pas de 
limite de nombre de calculs par utilisateur. L'objectif Žtait de faire fonctionner 
pleinement le calculateur afin de vŽrifier sa stabilitŽ ˆ pleine charge. 

ReprŽsentation des calculs soumis sur le cluster iDataPlex

La rŽpartition des tailles des calculs sur le nouveau cluster est similaire  ̂celle constatŽe 
sur le cluster p575. Des calculs de taille plus importante, jusquÕˆ 256 cÏurs, sont rŽalisŽs 
de mani•re rŽguli•re et, Žpisodiquement, certains calculs utilisent jusquÕˆ 512 cÏurs (les 
calculs sur 1000 cÏurs ayant ŽtŽ rŽalisŽs pour validation par l'Žquipe technique du 
CRIHAN). Pour mŽmoire, les calculs les plus volumineux pouvant tourner sur le p575  
sont de 128 cÏurs en utilisant toutes les ressources connectŽes sur le rŽseau rapide 
dÕinterconnexion. Les utilisateurs ne dŽpassent que rarement 64 cÏurs afin de minimiser 
les temps dÕattente au niveau de la soumission. Il est ˆ noter que le temps moyen 
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d'attente constatŽ actuellement sur le cluster iDataPlex pour ce type de calcul est en 
moyenne de moins d'une heure.

1.2.2.La grappe de calcul IBM Power5 (Les Dalton)
D'octobre 2009 ˆ juin 2010, le cluster Les Dalton a ŽtŽ la seule ressource ˆ disposition des 
utilisateurs. A partir de juin, d•s l'ouverture de la phase de VSR sur le cluster iDataPlex, 
les utilisateurs du service calcul ont ŽtŽ invitŽs ˆ utiliser prioritairement le nouveau 
supercalculateur. L'objectif Žtait dÕarr•ter progressivement les nÏuds IBM Power5 afin de 
migrer les utilisateurs vers la nouvelle ressource et minimiser le temps de 
fonctionnement simultanŽ des deux configurations.

Les retards d'installation et les probl•mes de stabilitŽ lors de la mise en service du 
cluster iDataPlex reportent cet arr•t complet  ̂  une phase ultŽrieure. Au 31 septembre, le 
cluster Les Dalton reste utilisŽ en complŽment du cluster iDataPlex. Les temps d'attente 
rendent nŽanmoins lÕancienne grappe de calcul moins attrayante que la nouvelle.

1.2.3.La grappe de calcul HP (HPXO)
En juillet 2007, le CRIHAN a fait lÕacquisition dÕune grappe de calcul de petite taille, 
baptisŽe HPXO, constituŽe de matŽriel  ̂ usage gŽnŽrique. Apr•s quelques semaines de 
paramŽtrage et de tests, lÕacc•s a ŽtŽ ouvert  ̂ un certain nombre dÕutilisateurs 
acadŽmiques ou industriels.

Depuis le dŽbut 2009, HPXO est principalement dŽdiŽ aux travaux des industriels. 

De novembre 2009 ˆ octobre 2010 :
¥Trois bureaux dÕŽtude dÕun groupe industriel et une PME ont produit 24800 
heures.CPU avec le logiciel de CFD Fluent sur HPXO.

¥Un groupe du secteur naval a produit 3700 heures.CPU avec le logiciel de CFD 
OpenFOAM sur HPXO.

L'utilisation de ressources par les industriels s'effectue en mode dŽdiŽ. Ce syst•me 
garantit la disponibilitŽ des serveurs lors du lancement des calculs.

Consommation journali•re sur la grappe de calcul HP HPXO
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1.3. Nouveaux services aux utilisateurs
1.3.1.Le portail utilisateurs Calcul

Un portail web ˆ destination des utilisateurs du service de calcul a ŽtŽ dŽveloppŽ durant 
lÕŽtŽ 2010, ˆ lÕoccasion du stage de Philippine Barlas. Celui-ci permet  ̂chaque utilisateur 
possŽdant ou ayant possŽdŽ un compte sur les ressources de calcul du CRIHAN (Les 
Dalton et/ou iDataPlex) de suivre sa comptabilitŽ horaire au fil des mois. Une gestion des 
profils permet Žgalement aux responsables des projets scientifiques dÕaccŽder aux 
consommations de tous les membres du projet.

Le service est actuellement en cours de finalisation (ergonomie, correction de bogues) et 
est ouvert en test ˆ certains utilisateurs. Il est prŽvu dÕouvrir ce service  ̂ lÕensemble des 
utilisateurs en novembre 2010. Ce service a vocation ˆ remplacer lÕenvoi de lettres de 
consommation par voie postale.

1.4. ModŽlisation MolŽculaire
Le RŽseau Normand pour la ModŽlisation MolŽculaire permet la mutualisation de 
ressources logicielles et matŽrielles a destination des laboratoires de recherche. Ce 
projet, initiŽ en 1997, regroupe depuis 2007, 12 structures rŽparties en Haute et Basse 
Normandie. Le choix des logiciels ˆ acquŽrir s'effectue lors de rŽunions de comitŽ de 
pilotage, tous les 2 ans, permettant aux utilisateurs d'exprimer leur besoins. Les annŽes 
intermŽdiaires, comme l'annŽe 2010, les licences sont renouvelŽes ˆ l'identique. Cette 
annŽe, les licences de tous les logiciels ont ŽtŽ renouvelŽes pour la pŽriode du 1er 
janvier 2010 au 31 dŽcembre 2010. Une dizaine de poste de travail est installŽe depuis 
2007 dans les laboratoires. En acc•s en mode partagŽ, ils offrent un environnement 
graphique performant requis par ce type de logiciels.

Tous les ans le projet accueille de nouveaux utilisateurs (nouveaux arrivants dans les 
laboratoires, Žtudiants ou doctorants) qui acc•dent automatiquement aux logiciels et 
aux serveurs. Les stations de bureau et ordinateurs portables devenant de plus en plus 
performants, une grande partie des chercheurs utilise dŽsormais, la palette de logiciels 
mis ˆ disposition, directement sur leur propre matŽriel. La variŽtŽ des logiciels et des 
modules, offre un panel d'outils large pour toute la communautŽ.

1.4.1.Les logiciels
Certains logiciels utilisŽs datent du dŽbut du projet (MatŽrial Studio et Discovery Studio 
chez l'Žditeur Accelrys, Sybyl chez l'Žditeur Tripos, Jaguar chez l'Žditeur Schršdinger, 
Gaussian). Un logiciel de bases de donnŽes de spectroscopie de masse a ŽtŽ rajoutŽ en 
2007 (Mascot chez l'Žditeur Matrix Science) augmentant le nombre de laboratoires 
intŽressŽs par le projet.

Statistiques d'utilisation des logiciels
Les logiciels des Žditeurs Accelrys et Tripos fonctionnent en mode "jeton". Actuellement 35 
jetons pour les logiciels Accelrys et 6 jetons pour les logiciels Tripos sont mis ˆ disposition 
des utilisateurs. Au dŽmarrage d'un des logiciels, celui-ci contacte le serveur de licences afin 
de vŽrifier si des jetons sont encore disponibles. Dans le cas o• tous les jetons sont dŽjˆ en 
cours dÕutilisation, un message dÕerreur est renvoyŽ vers lÕutilisateur. Le serveur de licences 
peut ainsi gŽnŽrer des logs lors de la prise et la libŽration des jetons. Ces informations sont 
ensuite post-traitŽes afin de gŽnŽrer des statistiques dÕutilisations des diffŽrents logiciels. 
Les logs gŽnŽrŽs ayant uniquement un caract•re informatif, certaines incohŽrences peuvent 
appara”tre dans la gŽnŽration des statistiques (par exemple lÕutilisation de plus de 35 jetons 
simultanŽs pour les logiciels Accelrys dans le graphique ci-dessous)
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Utilisation des jetons pour les logiciels Accelrys et Tripos

Sur la pŽriode du 1er janvier au 1er octobre 2010, les statistiques indiquent que 
lÕutilisation des licences Accelrys atteint rarement la limite de 35 jetons et quÕelle reste 
limitŽe ˆ 3 jetons pour Tripos. Pour les logiciels Accelrys, cette situation s'explique avec le 
changement de gestion des jetons pour les logiciels Felix, Cerius2, InsightII et CNX. Ces 
derniers ne sont dŽsormais plus maintenues par l'Žditeur et donc ne sollicitent plus de 
jetons lors de leur utilisation. Le sujet du nombre de jetons  ̂renouveler sera abordŽ lors 
du prochain comitŽ de pilotage, dans le cadre du renouvellement pour l'annŽe 2011.

Mutualisation des jetons avec la rŽgion Champagne
La mutualisation des logiciels du projet intŽresse Žgalement des laboratoires en dehors 
de la rŽgion normande. Dans le cadre de l'utilisation des ressource de calcul du CRIHAN, 
certains logiciels de la plateforme sont disponibles (Gaussian, Jaguar), sur les 
calculateurs, pour les utilisateurs hors rŽgion. C'est ainsi que les chercheurs de 
Champagne utilisent les ressources de calcul du CRIHAN (grappes de calcul, logiciels) 
depuis de nombreuses annŽes. En 2010, cette communautŽ a exprimŽ le souhait 
d'utiliser des jetons pour les logiciels graphiques (Accelrys, Tripos), en Žchange, dÕun 
acc•s ˆ leur serveur de jeton, pour le logiciel Schršdinger (non disponible sur les 
ressources proposŽes par le CRIHAN). Apr•s accord de l'Žditeur de logiciels, l'ouverture 
de l'acc•s a ŽtŽ rŽalisŽe sur le serveur de licences de Reims. Il sera rŽalisŽ avec la mise ˆ 
jour des licences en 2011 pour le serveur du CRIHAN.

Informations diverses
Il est ˆ noter un pr•t de licences par l'Žditeur Tripos-Certara dans le cadre de cours pour 
des Žtudiants de l'UniversitŽ de Caen (enseignements de modŽlisation molŽculaire en 
2•me et 3•me annŽes des Žtudes pharmaceutiques) reprŽsentant, au total, environ 200 
Žtudiants (rŽpartis en 10 groupes).

Certains logiciels (Gaussian, Jaguar) tirent profit de la puissance de la nouvelle grappe de 
calcul iDataPlex, permettant ainsi de diminuer les temps d'attente et de restitution pour 
ce type de calcul.

1.5. Support aux entreprises
Le CRIHAN est sollicitŽ par des entreprises intŽressŽes par lÕutilisation de ressources de 
calcul intensif. Cette activitŽ a ŽtŽ initiŽe par le projet AMON, nom donnŽ  ̂ lÕAction 
Collective qui la soutient jusquÕˆ fin 2010.

Le service dŽdiŽ aux entreprises est rŽalisŽ en fonction des besoins exprimŽs :
¥utilisation de ressources partagŽes, en mode prioritaire, sur les grappes de calcul, la 
facturation sÕeffectuant sur la base des heures rŽellement consommŽes ;

¥rŽservation de ressources en mode dŽdiŽ, indŽpendamment du nombre dÕheures 
consommŽes.
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Sur la grappe de calcul IBM Power5 :
Deux entreprises ont utilisŽ le calculateur Power5 en mode dÕacc•s prioritaire, 
produisant 28000 heures.CPU dans la pŽriode considŽrŽe.
Trois entreprises ont Žgalement rŽservŽ des ressources :
¥4 nÏuds de calcul p575 Power5 durant 3 semaines en dŽcembre 2009 pour lÕune,
¥4 nÏuds de calcul p575 Power5 durant 2 semaines en janvier 2010 pour lÕautre.

Sur la grappe de calcul Linux HPXO :
¥Trois bureaux dÕŽtudes dÕun groupe industriel et une PME ont produit, sur des 
ressources rŽservŽes, 24800 heures.CPU avec le logiciel de CFD Fluent.

¥Un groupe du secteur naval a produit, en mode dÕacc•s partagŽ, 3700 heures.CPU 
avec le logiciel de CFD OpenFOAM.

Le CRIHAN apporte une aide technique et scientifique aux industriels rŽalisant des 
simulations numŽriques sur ses ressources. 

Il fournit Žgalement des prestations pour des entreprises dŽsireuses de dŽcouvrir 
lÕapport que pourrait reprŽsenter lÕexploitation de ressources de calcul intensif. Une 
Žvaluation de performance a! ŽtŽ faite, notamment, dans la cadre du projet ŽvoquŽ ci-
dessous (collaboration pour la simulation en mŽcanique des fluides). 

1.5.1.Maintenance logicielle corrective sur Power5
En interaction avec une entreprise cliente, la quantitŽ de mŽmoire nŽcessaire ˆ un cas 
dÕŽtude a ŽtŽ dŽterminŽe : le processus ma”tre de lÕalgorithme parall•le (code de CFD 
propriŽtaire) consommait beaucoup plus de mŽmoire que les autres processus.

Une mŽthode personnalisŽe de lancement des calculs a donc ŽtŽ mise au point, pour 
imposer une quantitŽ de mŽmoire variable selon les processus parall•les. Il sÕagit dÕune 
utilisation semi-interactive du logiciel de batch LoadLeveler, permettant dÕimposer une 
limitation de mŽmoire variable, selon les processus, tout en utilisant le rŽseau haute 
performance (Federation) pour les communications MPI.   

1.5.2.Collaboration pour la simulation en mŽcanique des fluides
Pour une entreprise intŽressŽe par une offre de service, mais non encore utilisatrice, le 
CRIHAN a ŽvaluŽ le gain potentiel de performance que ses ressources de calcul intensif 
lui apporteraient. 

Une prŽsentation gŽnŽrale du CRIHAN et de son activitŽ calcul a ŽtŽ faite dans les locaux 
de ce groupe industriel rŽgional.

A cette occasion, un bilan des tests de performance Fluent rŽalisŽs par le CRIHAN en 
2009 sur HPXO, sur Power5 et sur processeur Intel Nehalem, sur deux cas dÕŽtude de 
lÕindustriel, a ŽtŽ prŽsentŽ :
¥Le gain matŽriel et logiciel pouvant •tre obtenu sur les machines du CRIHAN 
(processeurs Nehalem), par rapport aux ressources internes du groupe (2 processus 
parall•les Fluent 6.3 sur PC), est dÕun facteur 8 sur 8 processus et dÕun facteur 14 sur 16 
processus avec Fluent 12.

¥Suite ˆ cette Žvaluation de performance, lÕindustriel a pu conclure que son objectif de 
20 jours de temps machine pour ses cas dÕŽtude peut •tre atteint avec des maillages 
optimisŽs pour les performances et permettant lÕutilisation de pas de temps de 
simulation plus grands. La performance requise doit •tre obtenue avec Fluent 12 sur 
16 cÏurs Intel Nehalem EP cadencŽs ˆ 2,8 GHz.

1.6. Le support scientifique
Plusieurs types dÕinterventions se dŽgagent dans le cadre du support scientifique 
effectuŽ pour les chercheurs acadŽmiques.
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1.6.1.Optimisation de logiciels

INSA de Rouen
Une aide  ̂ la parallŽlisation de code a ŽtŽ apportŽe ˆ lÕŽquipe de chercheurs en 
MathŽmatiques de J.G. Caputo (Enseignant-Chercheur INSA de Rouen) :
¥par une formation informelle sur la librairie MPI ˆ lÕattention de J.G. Caputo,
¥par une formation formelle sur MPI et OpenMP (20 Octobre 2009 au CRIHAN) et 
informelle ˆ lÕattention de C. Leguyader (enseignante-chercheuse INSA de Rouen) et 
de deux stagiaires de J.G. Caputo.

Les deux Žtudiants ont obtenu de bonnes efficacitŽs parall•les avec les deux mŽthodes 
dans le cadre de leur stage.

Suite ˆ sa mise en Ïuvre dÕOpenMP, C. Leguyader a obtenu un gain parall•le satisfaisant 
sur architecture Power5. 

Centrale Nantes et industriels
Le travail dÕoptimisation du code SPH-FLOW sÕest poursuivi en interaction avec les deux 
Žtablissements qui le dŽveloppent. Plusieurs mŽthodes de programmation ont ŽtŽ 
ŽvaluŽes sur processeur Xeon (grappe de calcul HPXO) et Power5, dans le but dÕorienter 
les dŽveloppeurs dans leurs choix de re-codage du logiciel, pour optimisation scalaire 
sur CPU et portage ˆ venir sur architecture hybride CPU/GPU. Le CRIHAN a Žgalement 
soumis un benchmark ˆ IBM pour tester ces mŽthodes de programmation sur 
processeur Intel ÇNehalem EPÈ (avant la livraison de la grappe de calcul iDataPlex) ; les 
rŽsultats obtenus ont ŽtŽ transmis aux deux Žtablissements.

Le CRIHAN a participŽ ˆ une rŽunion de travail organisŽe par Centrale Nantes sur la 
stratŽgie dÕunification des deux codes dÕhydrodynamique SPH-FLOW (mod•le 
particulaire) et ASPHODEL (Centrale Lyon), envisagŽe par les dŽveloppeurs en vue dÕune 
future industrialisation de logiciel : discussion sur les choix de langage de 
programmation (Fortran ou C/C++), les optimisations (hybridation CPU/GPU, hybridation 
MPI/OpenMP), la sŽcurisation des sources.

CORIA
LÕun des codes-test du domaine de la mŽcanique des fluides, utilisŽ pour la consultation 
ÇCALCUL 2009È (appel dÕoffres CRIHAN / Centrale Nantes), ARCHER, appartient au CORIA 
(COmplexe de Recherche Interprofessionnel en AŽrothermochimie).

Pour le benchmark ARCHER construit conjointement par le CRIHAN et les dŽveloppeurs 
du code (Alain Berlemont et Thibaut MŽnard, CORIA), les optimisations de code par rŽ-
Žcriture Žtaient autorisŽes pour les constructeurs candidats au marchŽ.

LÕun des constructeurs a obtenu des gains de performance, en modifiant les sources 
dÕARCHER, sur processeur Intel ÇNehalem EPÈ : de lÕordre de 30% sur 4 processus, et de  
lÕordre de 9% de 8 ˆ 32 processus parall•les.

Le CRIHAN a synthŽtisŽ et transmis ce travail dÕoptimisation ˆ lÕŽquipe des dŽveloppeurs 
du code ARCHER. 

IRCOF
Une parallŽlisation massive de codes de calcul de topologie quantique est une prioritŽ 
du groupe de recherche de Laurent Joubert (Professeur, IRCOF - Institut de Recherche en 
Chimie Organique Fine). Ce projet est menŽ conjointement par cette Žquipe et le 
support scientifique du CRIHAN.

Trois mŽthodes de parallŽlisation sont mises en Ïuvre.

ADMINISTRATION RŽf. RA-TECH-2010

Rapport dÕactivitŽs 2010 - Volet Technique
RŽvision 01

Rapport dÕactivitŽs 2010 - Volet Technique
Page 18 /33

Mars 2011



ParallŽlisme ˆ mŽmoire partagŽ
LÕarchitecture du serveur Power7 ATLAS du CRIHAN, dotŽ de 32 cÏurs et 256 Go de 
mŽmoire, a permis ˆ cette Žquipe, en interaction Žtroite avec le CRIHAN, de mettre au 
point une version de code exploitant un parallŽlisme  ̂ mŽmoire partagŽe (mŽthode 
OpenMP). Une bonne efficacitŽ parall•le a ŽtŽ obtenue pour des syst•mes dÕassez 
grande taille.

ParallŽlisme ˆ mŽmoire distribuŽe
La machine la plus massivement parall•le du CRIHAN, ANTARES, a permis de dŽvelopper 
une autre version de code utilisant la librairie MPI ; lÕefficacitŽ parall•le est tr•s 
satisfaisante pour des cas dÕintŽr•t pratique jusquÕˆ 128 processus.

AccŽlŽration sur carte graphique (GPU)
Cette approche a ŽtŽ initiŽe, jusquÕˆ prŽsent, sur une station de travail de lÕIRCOF munie 
dÕune carte graphique. Une version de code utilisant le langage CUDA (pour GPU 
NVIDIA) a ŽtŽ dŽveloppŽe. MalgrŽ le potentiel de cette technologie, des difficultŽs 
demeurent quant ˆ lÕefficacitŽ de cette premi•re version de code accŽlŽrŽ sur GPU.

LÕinvestissement du CRIHAN, dŽbut 2011, dans une architecture hybride CPU/GPU, 
permettra de tester ce logiciel de chimie sur des cartes graphiques plus puissantes et de 
poursuivre les efforts dÕoptimisation.

1.6.2.CaractŽrisation de performance
Un centre de recherche appliquŽe exploite un logiciel propriŽtaire dÕhydrodynamique.  
Le CRIHAN a pu estimer que ce logiciel est trop exigeant, du point de vue des 
communications MPI, pour le rŽseau Gigabit Ethernet du cluster de calcul de cet 
Žtablissement.

Des tests dÕaccŽlŽration parall•le ont donc ŽtŽ faits sur le cluster iDataPlex ÇAntaresÈ et 
sur le serveur IBM Power7 ÇAtlasÈ du CRIHAN :
¥Le serveur Power7 est 12% plus rapide que lÕiDataPlex sur 16 processus parall•les pour 
le cas dÕŽtude considŽrŽ.

¥Sur lÕiDataPlex, le rŽseau dÕinterconnexion InfiniBand permet dÕobtenir une 
accŽlŽration parall•le satisfaisante de 1 ˆ 16 processus.

Ces conclusions, transmises au centre de recherche, visent ̂  donner du poids en interne 
ˆ ses projets dÕutilisation des ressources de calcul du CRIHAN et dÕacquisition dÕun 
cluster dotŽ dÕun rŽseau dÕinterconnexion haute performance.

1.6.3.Mise en exploitation de logiciels
A la demande dÕutilisateurs du P™le RŽgional de ModŽlisation NumŽrique, les logiciels 
suivants ont ŽtŽ mis en exploitation sur architecture IBM Power5 :

¥Logiciel libre de chimie GAMESS 2009 (MPI, chimie quantique), mutualisŽ.
¥Logiciel libre de chimie ABINIT 5.8.4 (MPI, chimie quantique), mutualisŽ.
¥Logiciel libre de chimie DALTON 2.0 (MPI, chimie quantique), pour lÕusage dÕun 
chercheur de lÕIRCOF.

¥Logiciel commercial GAUSSIAN 09 (OpenMP, chimie quantique), sur le compte dÕun 
chercheur de lÕUniversitŽ de Reims ayant acquis sa propre licence.

¥Logiciel commercial de CFD STARCCM+ ˆ la demande dÕune entreprise ayant acquis 
sa propre licence.

Plusieurs logiciels ont Žgalement ŽtŽ mis en exploitation sur la grappe de calcul 
iDataPlex :
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¥Logiciels libres de chimie (MPI) : GAMESS 2010, GROMACS 4.0.7, ABINIT 6.2.3, CP2K 2.1, 
NAMD 2.7b4, mutualisŽs.

¥Logiciel commercial de chimie GAUSSIAN 03 (OpenMP, chimie quantique), mutualisŽ.
¥Logiciel commercial GAUSSIAN 09 (OpenMP, chimie quantique), sur le compte dÕun 
chercheur de lÕUniversitŽ de Reims ayant acquis sa propre licence.

¥Logiciel commercial de chimie Shršdinger JAGUAR 7.6 (MPI, chimie quantique), 
mutualisŽ.

¥Logiciel commercial de CFD Fluent 12.1 (MPI), mutualisŽ (pour tests industriels ou 
travaux de laboratoires avec leurs propres licences).

¥Logiciel libre de CFD OpenFOAM 1.7.1, mutualisŽ.
¥Logiciel libre de mŽcanique Code ASTER 10.0.3 et 10.2.0.

1.6.4.Interventions diverses
Le CRIHAN apporte de mani•re rŽguli•re une aide :
¥ˆ lÕutilisation des outils de compilation de codes et de soumission des travaux,
¥ˆ la dŽtermination de la quantitŽ de mŽmoire nŽcessaire ˆ un cas dÕŽtude, au besoin 
en rŽservant un nÏud de calcul pour quelques heures,

¥ˆ la mise en donnŽes spŽcifique ˆ certains logiciels de chimie tels que GAUSSIAN ou 
JAGUAR.

1.7. Publications et communications scientifiques
Les donnŽes dŽtaillŽes sur les projets scientifiques et les publications des laboratoires 
pour lÕannŽe 2009 sont disponibles sur le site du CRIHAN, http://www.crihan.fr, rubrique 
ÒcalculÓ.
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2. RŽseau RŽgional pour lÕEnseignement et la Recherche 

2.1. Rappel sur SYRHANO
Le dŽploiement du rŽseau rŽgional est rendu possible par les actions conjuguŽes de 
plusieurs acteurs!:
¥Son financement est assurŽ principalement par lÕEtat et la RŽgion Haute-Normandie, 
dans le cadre du contrat de projets et par la CommunautŽ Economique EuropŽenne. 
Les utilisateurs eux-m•mes y participent, selon une grille tarifaire validŽe chaque 
annŽe en assemblŽe gŽnŽrale de lÕassociation SYRHANO!;

¥La ma”trise dÕouvrage est assurŽe par le CRIHAN, en fort partenariat avec les 
Žtablissements dÕenseignement supŽrieur. LÕensemble des utilisateurs est rŽuni dans 
lÕassociation du m•me nom, SYRHANO, qui exprime rŽguli•rement ses projets et ses 
besoins. LÕŽtablissement des principaux liens et la supervision du rŽseau font 
rŽguli•rement lÕobjet dÕappels dÕoffres dont les cahiers des charges techniques, reflet 
des demandes des utilisateurs, sont prŽparŽs par le CRIHAN.

Construction du rŽseau rŽgional SYRHANO : qui fait quoi ?

2.2. Evolutions de SYRHANO en 2010

2.2.1.DŽmŽnagement de point de prŽsence sur Evreux
La construction du nouvel h™pital dÕEvreux dŽbutŽe fin 2006 sÕest achevŽe ˆ lÕŽtŽ 2010 
avec la livraison dÕun nouveau complexe hospitalier sur le site dÕactivitŽ de Cambolle, en 
pŽriphŽrie de la ville. SYRHANO a implantŽ depuis 2004 son principal point de prŽsence 
(PoP) sur Evreux, sur le site de lÕH™pital de Saint Louis en centre ville.

Le dŽmŽnagement complet du centre Hospitalier dÕEvreux, sur le nouveau site de 
Cambolle, Žtant prŽvu pour la fin dÕannŽe 2010, il a donc ŽtŽ nŽcessaire de prŽvoir le 
dŽplacement du PoP SYRHANO sur ce nouveau site. 

Cette opŽration a nŽcessitŽ plusieurs mois de prŽparation au sein du CRIHAN en 
coopŽration avec le CHI Eure Seine et les diffŽrents opŽrateurs TŽlŽcoms raccordŽs sur le 
PoP. En effet, ce point de prŽsence est un nÏud majeur du rŽseau SYRHANO et 
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concentre un certain nombre de raccordements avec dÕautres PoP et des opŽrateurs de 
services :
¥le service de collecte DSLE pour le dŽpartement de lÕEure ;
¥la liaison vers le PoP de lÕIUT dÕEvreux
¥la liaison vers le PoP de lÕantenne de lÕUniversitŽ de Rouen ˆ Evreux
¥la liaison vers le PoP de Vernon (CH)

DiffŽrents scŽnarios de dŽplacement ont ŽtŽ ŽtudiŽs afin dÕoptimiser les cožts de cette 
opŽration et Žgalement de limiter lÕimpact sur les services SYRHANO et ses utilisateurs. 
Les sites de Saint Louis et de Cambolle devant co-exister pendant une pŽriode de 6 
mois, il a donc fallu crŽer un nouveau point de prŽsence sur le site de Cambolle et 
Žtudier la possibilitŽ de migrer lÕensemble des services sur cette pŽriode.

Le point de prŽsence principal dÕEvreux fait partie dÕune boucle rŽseau entre les points 
de prŽsence de Saint-Etienne du Rouvray, Vernon et Evreux. Il a donc ŽtŽ dŽcidŽ dÕouvrir 
cette boucle afin de raccorder le nouveau site de Cambolle au travers de la liaison vers 
Vernon. Cette solution ˆ lÕavantage de ne pas impacter le service SYRHANO et de pas 
avoir ˆ souscrire de nouvelle liaison pour la phase migratoire.

Apr•s le raccordement du site de Cambolle sur SYRHANO, la deuxi•me phase de 
lÕopŽration a consistŽ ˆ migrer les liaisons des PoP pendulaires (UniversitŽ + IUT) et du 
service de collecte xDSL.

La migration des liaisons vers les points de prŽsence de lÕIUT et de lÕUniversitŽ ˆ Evreux a 
permis de modifier le dŽbit de ces liaisons ˆ 1Gbit/s (anciennement ˆ 100 Mbit/s). De ce 
fait, OBS (opŽrateur des liaisons existantes) a procŽdŽ ˆ la crŽation de ces nouvelles 
liaisons en parall•le de celles existantes. Cela a permis de rŽduire le temps de migration 
de ces points de prŽsence ˆ quelques minutes.

La migration de la collecte xDSL sur le dŽpartement de lÕEure a nŽcessitŽ la crŽation 
dÕune nouvelle porte de collecte sur le site de Cambolle. Une fois cette opŽration 
rŽalisŽe, les diffŽrents sites (feuilles) raccordŽs ˆ lÕancienne porte ont ŽtŽ migrŽs par lot 
de 15 toutes les nuits, sur une pŽriode de deux semaines. Cette opŽration sÕest faite en 
Žtroite coopŽration avec lÕopŽrateur de collecte SYRHANO (CRT Informatique). Afin 
dÕoccasionner le minimum dÕimpact sur les sites raccordŽs ˆ la collecte, cette opŽration 
de migration sÕest effectuŽe durant la pŽriode estivale.

Migration du PoP Evreux CH - situation aožt 2010

Enfin la derni•re phase de la migration consiste ˆ reformer la boucle rŽseau avec la 
crŽation dÕune nouvelle liaison entre le PoP de Saint-Etienne du Rouvray et dÕEvreux 
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Cambolle. Cette derni•re phase sera rŽalisŽe en dŽcembre 2010, avant lÕarr•t dŽfinitif de 
lÕancien point de prŽsence sur le site de Saint Louis au 31 dŽcembre 2010.

2.2.2.Evolution des dŽbits des liaisons de lÕŽpine dorsale de SYRHANO
Afin de rendre homog•ne les dŽbits des liaisons de lÕŽpine dorsale de SYRHANO, 
plusieurs liaisons encore ˆ 100Mbit/s, ont ŽtŽ modifiŽes pour supporter un dŽbit de 
1Gbit/s. Cette opŽration permet dorŽnavant de rendre un service de raccordement 
homog•ne aux sites SYRHANO quel que soit leur point de raccordement au rŽseau.

Les liaisons suivantes ont vu leur dŽbit modifiŽ ˆ 1 Gbit/s :
¥liaison vers le point de prŽsence Evreux IUT
¥liaison vers le point de prŽsence Evreux BU
¥liaison vers le point de prŽsence Elbeuf IUT
¥liaison entre les points de prŽsence Saint-Etienne du Rouvray et Vernon.

Liaisons SYRHANO - octobre 2010

Une grande partie de ces migrations a ŽtŽ rŽalisŽe dans le cadre du dŽplacement du 
point de prŽsence dÕEvreux Cambolle. La nouvelle liaison vers le point de prŽsence 
dÕElbeuf IUT sera livrŽe en dŽcembre 2010.

2.2.3.Evolution de lÕinterconnexion avec RENATER
Le rŽseau rŽgional SYRHANO est raccordŽ depuis son origine au rŽseau national pour 
l'enseignement et la recherche (RENATER). Cette interconnexion Žtait jusquÕici rŽalisŽe au 
travers dÕune liaisons ˆ 1Gbit/s.

Afin de rŽpondre aux besoins croissants des Žtablissements en terme de connectivitŽ 
rŽseau, cette interconnexion a ŽtŽ migrŽe vers un lien ˆ 10 Gbits/s durant lÕannŽe 2010. 
En effet les outils de mŽtrologie mis en place sur SYRHANO, ont montrŽ une utilisation 
croissante du lien vers RENATER, de lÕordre de 600 Mbit/s en moyenne en journŽe. Le lien 
1 Gbit/s arrivait parfois  ̂saturation sur certaines pŽriodes ou lors dÕusages spŽcifiques et 
intensifs au niveau rŽseau.
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Utilisation moyenne du lien RENATER sur 24h - septembre 2010

La mise en place de ce nouveau lien sÕest effectuŽ en parall•le du lien existant, afin de 
minimiser lÕimpact sur les services SYRHANO. LÕancien lien a ŽtŽ conservŽ et configurŽ pour 
servir de lien de secours en cas de dŽfaillance du lien 10 Gbits/s ou dÕun des routeurs 
SYRHANO. Cette redondance est automatique et est assurŽe ˆ lÕaide du protocole de 
routage BGP et de niveaux de prioritŽ configurŽs sur les annonces de routes vers RENATER.

2.3. Participation au RŽseau Universitaire NumŽrique Normand
Le CRIHAN participe activement au projet de lÕUNR Normande (UniversitŽ NumŽrique 
RŽgionale). Ce projet consiste ˆ mettre en place un ENT (Environnement NumŽrique de 
Travail) commun aux Žtablissements dÕenseignement et de recherche normands (Haute 
et Basse Normandie). Cette mise en place passe par la mutualisation dÕun certain 
nombre de ressources, dans laquelle les Žquipes du CRIHAN apportent une expertise et 
un savoir faire.

2.3.1.Interconnexion SYRHANO-VIKMAN
Dans le cadre des projets de collaboration entre les Žtablissements d'enseignement 
supŽrieur des rŽgions Haute et Basse Normandie (UNR notamment), une liaison dŽdiŽe 
(1 Gbit/s) a ŽtŽ mise en place entre les rŽseaux rŽgionaux normands SYRHANO et 
VIKMAN.

SchŽma dÕinterconnexion entre VIKMAN et SYRHANO

Cette interconnexion fait suite  ̂ un besoin exprimŽ par certains porteurs dÕactions du 
projet UNR RUNN. Elle permet de proposer une continuitŽ de lÕensemble de services 
rŽseaux (VLAN, MPLS VPN) entre les deux plaques rŽgionales. Elle pourra donc servir de 
socle pour la mise en place dÕun rŽseau UNR RUNN entre les deux rŽgions.
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Le CRIHAN a travaillŽ en coordination avec les Žquipes techniques de VIKMAN et de 
RENATER sur cette opŽration. Le lien dŽdiŽ est basŽ sur le service MPLS L2VPN de 
RENATER, ce qui permet de rendre lÕinterconnexion transparente par rapport aux 
services dŽployŽs. Ce lien bŽnŽficie Žgalement dÕune redondance automatique sur la 
boucle ouest de RENATER. De ce fait, lÕinterconnexion bŽnŽficie du m•me niveau de 
service que les autres liaisons sur SYRHANO et RENATER (GTR 4h, 24/7).

Le CRIHAN participe Žgalement activement au groupe de travail rŽseau de lÕUNR RUNN 
et Žtudie les mŽcanismes de redondance rŽseau possible entre les deux rŽseaux 
rŽgionaux.

2.4. Services applicatifs
2.4.1.Service de visioconfŽrence

Le CRIHAN met ˆ la disposition de la communautŽ SYRHANO un service de 
visioconfŽrence multi-point depuis 2005. Ce service permet ˆ des personnes distantes de 
se retrouver dans une salle de rŽunion virtuelle. Ces personnes peuvent rejoindre la 
rŽunion ˆ l'aide d'une station de visioconfŽrence autonome disposant d'une camŽra 
raccordŽe au rŽseau IP. Il est possible Žgalement d'utiliser le rŽseau tŽlŽphonique 
conventionnel ou un logiciel embarquŽ sur un ordinateur. 

Le CRIHAN assure le support technique nŽcessaire au bon dŽroulement des diffŽrentes 
sessions et la formation des nouveaux utilisateurs. Comme les annŽes prŽcŽdentes, le 
service de visioconfŽrence est utilisŽ de mani•re tr•s rŽguli•re. Les principaux utilisateurs 
sont issus de la communautŽ enseignement recherche, comme le montre les donnŽes 
dŽtaillŽes :

Utilisation du pont de visioconfŽrence pour lÕannŽe 2010 

Le nombre total de sessions de visioconfŽrence pour lÕannŽe 2010 est de 222. L'utilisation 
du service de visioconfŽrence est en recul par rapport  ̂ l'annŽe prŽcŽdente o• le 
nombre de sessions sÕŽlevait  ̂ 310. Cette baisse s'explique notamment par le fait que 
lÕUniversitŽ de Rouen (FacultŽ de mŽdecine) a dŽlŽguŽ, par manque de personnel, un 
nombre important de ses sessions de visioconfŽrence au CHU de Rouen. Ce dernier 
utilise son propre pont de visioconfŽrence pour assurer ce service.

Quelques structures (prŽfecture de Seine-Maritime, CROUS) se sont rendues dans les 
locaux du CRIHAN ˆ plusieurs reprises pour utiliser les terminaux de visioconfŽrence mis 

ADMINISTRATION RŽf. RA-TECH-2010

Rapport dÕactivitŽ 2010 - Volet Technique
RŽvision 01

Rapport dÕactivitŽ 2010 - Volet Technique
Page 25 /33

Mars 2011



ˆ leur disposition. Ces structures ne poss•dent pas de matŽriel de visioconfŽrence ou 
poss•dent un matŽriel inadŽquat dans un contexte multi-sites.

Le Conseil RŽgional de Haute-Normandie a lancŽ un appel dÕoffre ˆ lÕŽtŽ 2010 pour 
renouveler les ŽlŽments dÕinfrastructure du service de visioconfŽrence SYRHANO. Cette 
opŽration sÕest faite en collaboration technique avec le CRIHAN, notamment sur la 
rŽdaction du cahier des charges et lÕanalyse des offres. Ce marchŽ est dŽcomposŽ en  
deux lots distincts :
¥Lot 1 : Pont de visioconfŽrence HD ;
¥Lot 2 : Terminaux de visioconfŽrence HD.

Ce marchŽ a pour objectif  de faire Žvoluer le service de visioconfŽrence SYRHANO et dÕy 
ajouter un certain nombre de fonctionnalitŽs supplŽmentaires :
¥support de la visioconfŽrence Haute-DŽfinition (720p) multi-point ;
¥capacitŽ dÕenregistrement des sessions de visioconfŽrence ;
¥possibilitŽ de diffuser (streaming) les sessions de visioconfŽrence ;
¥support dÕun client logiciel multi-plateformes.

Les terminaux supportent depuis quelques annŽes dŽjˆ la visioconfŽrence Haute-
DŽfinition (HD), qui sÕest dŽsormais imposŽe comme un standard sur les derni•res 
gammes de terminaux des principaux constructeurs du marchŽ. Le support de la HD 
permet une meilleure qualitŽ dÕimage comparŽe aux rŽsolutions du type CIF (352 ! 288) 
utilisŽes couramment dans la visioconfŽrence SD (Simple DŽfinition). De par 
lÕamŽlioration des codecs audio et vidŽo, la visioconfŽrence HD est accessible ˆ partir de 
dŽbits de lÕordre de 1 Mbit/s symŽtrique.

En fonction des rŽsultats de lÕappel dÕoffre, il est prŽvu de mettre en service ces 
nouveaux ŽlŽments dÕinfrastructure fin 2010 / dŽbut 2011. Le nouveau service restera 
compatible avec lÕensemble des terminaux SD actuellement en place dans les 
Žtablissements.

Le CRIHAN Žtudie Žgalement la possibilitŽ dÕassocier au service de visioconfŽrence des 
outils de travail collaboratif (type web collaboration), qui permettraient de dŽmocratiser 
et simplifier lÕusage de la visioconfŽrence pour des chercheurs ou des petits groupes de 
travail.

2.4.2.Service de tŽlŽphonie sur IP

Le CRIHAN a initiŽ en septembre 2005 une expŽrimentation sur la tŽlŽphonie sur IP (ToIP) 
afin dÕacquŽrir de lÕexpŽrience dans ce domaine ainsi que sur les technologies et les outils 
annexes ˆ la ToIP. La maquette initiale a permis de mettre en place un service expŽrimental 
dÕinterconnexion des services de tŽlŽphonie au travers du rŽseau rŽgional SYRHANO, pour 
les Žtablissements participants. Il a permis Žgalement ˆ chaque site de dŽployer en interne 
une infrastructure de tŽlŽphonie sur IP en parall•le de leur syst•me de tŽlŽphonie existant. 
Des sessions de formation communes et des Žchanges entre les Žtablissements ont permis 
dÕacquŽrir de lÕexpŽrience sur le dŽploiement de la ToIP et Žgalement dÕapprŽhender les 
difficultŽs liŽes ˆ ces nouveaux services.
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Architecture du service expŽrimental dÕinterconnexion de tŽlŽphonie sur IP en 2010

En 2009-2010, le dŽploiement ˆ grande Žchelle de la ToIP se poursuit dans les 
Žtablissements. L'UniversitŽ de Rouen est en cours de dŽploiement de son nouveau 
syst•me de tŽlŽphonie sur IP. Les anciens Žquipements et postes tŽlŽphoniques vont 
enti•rement •tre remplacŽs par du matŽriel de tŽlŽphonie sur IP. L'UniversitŽ de Rouen 
rencontre la m•me problŽmatique que l'INSA de Rouen lors du dŽploiement de sa 
tŽlŽphonie sur IP suite  ̂son regroupement sur le site du Technop™le du Madrillet : il est 
nŽcessaire dÕutiliser de l'adressage privŽ IPv4, ˆ cause du tr•s grand nombre de postes 
tŽlŽphoniques dŽployŽs. Il sera donc nŽcessaire d'installer une passerelle permettant 
dÕassurer les communications des postes avec ceux des sites raccordŽs au service 
expŽrimental de SYRHANO et par extension ˆ celui de RENATER. 

Le CRIHAN suit, avec les Žquipes de lÕUniversitŽ, les modifications techniques qui seront 
nŽcessaires pour que lÕŽtablissement puisse raccorder son nouveau syst•me de 
tŽlŽphonie au service ToIP de SYRHANO. Cette opŽration est prŽvue au cours de l'ŽtŽ 
2011.

Le CRIHAN a Žgalement ŽtŽ sollicitŽ par les organisateurs des JournŽes Techniques 
RŽseaux sur le th•me de la tŽlŽphonie sur IP. Le CRIHAN fait partie du comitŽ de 
programme de cette manifestation qui se dŽroulera sur trois jours en janvier 2011. A cette 
occasion, l'expŽrimentation menŽe sur SYRHANO sera prŽsentŽe.

2.5. InterCampus
InterCampus est le rŽseau de fibres optiques dŽployŽ par le CRIHAN sur l'agglomŽration 
rouennaise. Le noyau de ce rŽseau a vu le jour en 2000. Depuis, presque chaque annŽe, il 
Žvolue, par ajout de sites du domaine de lÕenseignement supŽrieur, par la crŽation de 
boucles de sŽcuritŽ, ou encore en raison de modifications de tracŽs (comme tout rŽseau 
dÕinfrastructure utilisant le domaine public peut y •tre contraint). Ces diffŽrents travaux 
supposent une forte implication des Žquipes techniques du CRIHAN, pour les prŽ-Žtudes 
puis le suivi des chantiers, aussi bien pour ce qui est du gŽnie civil que des aspects 
proprement rŽseau.

2.5.1.Raccordement de sites 
Il en a ŽtŽ ainsi cette annŽe, pour les nouveaux locaux de lÕINRP (Institut National de 
Recherche PŽdagogique) situŽs ˆ Rouen, rue de Bihorel. Dans ce secteur assez 
complexe, au cÏur de la ville de Rouen, des travaux de gŽnie civil ont ŽtŽ rŽalisŽs jusquÕˆ 
la station mŽtrobus Beauvoisine. Le CRIHAN nÕayant pas de raccordement direct possible 

lien SIP (siganlisation normalisŽe par l'IETF) 
lien DPNSS/IP (signalisation propriŽtaire Mitel)

Service T oIP SYRHANO

M

liaison opŽrateur de tŽlŽphonie type RTC ou RNIS

Univ. Rouen

CRIHAN Routeur
SIP SYRHANO

Univ. Le Havre
Routeur

SIP RENATER

Univ. Nancy

INSA Rouen

GIP RENATER
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sur cette station, la Ville de Rouen a apportŽ son aide en mettant une BPE (bo”te 
dÕepissurage)  ̂disposition, ainsi que le tron•on nŽcessaire pour rejoindre le ThŽatre des 
Arts. Gr‰ce  ̂ cette collaboration, le chantier a ŽtŽ menŽ  ̂ bien dans des conditions 
raisonnables. De son cotŽ, la CREA a autorisŽ le passage par les locaux techniques de la 
station du mŽtrobus.

Le raccordement du Rectorat de Rouen, rue de Fontenelle, est en cours de finalisation et 
devrait intervenir au dŽbut de lÕannŽe 2011. Le travail sur ce projet date, en fait, de 
presque trois ans ; ce qui sÕexplique par la complexitŽ technique et administrative pour 
crŽer un cheminement satisfaisant dans ce secteur. La solution finalement retenue est 
celle dÕun raccordement sur le site ÇPasteurÈ de lÕUniversitŽ ˆ travers un cheminement 
rŽunissant plusieurs partenaires, dont EDF qui dispose dÕune galerie technique sur le 
parcours.

D'autre part, des Žtudes sont en cours pour le raccordement sur InterCampus de 
nouveaux sites tels que le CNED, le CESI et l'OpŽra de Rouen.

Synoptique du rŽseau InterCampus

2.5.2.OpŽrations de maintenance
Pour 2010, la maintenance du rŽseau a ŽtŽ confiŽe ˆ nouveau ˆ la sociŽtŽ SADE qui avait 
donnŽ satisfaction lÕan passŽ. Les travaux de maintenance prŽventive corrigeant un 
certain nombre de dŽfauts constatŽs ont permis de fiabiliser lÕinfrastructure et ainsi de 
limiter le risque de panne. 

La SADE a procŽdŽ ˆ lÕinspection des chambres de tirage situŽes sur lÕavenue de 
lÕUniversitŽ ˆ Saint Etienne du Rouvray. Dans trois des cinq chambres visitŽes, le 
mainteneur a dŽtectŽ un probl•me dÕŽtanchŽitŽ sur les bo”tes dÕŽpissurage (BPE) 
prŽsentes. La prŽsence dÕhumiditŽ dans les BPE risque ˆ long terme dÕendommager les 
fibres optiques ainsi que les soudures prŽsentes dans ces bo”tes. Ce probl•me 
dÕŽtanchŽitŽ provient dÕune mauvaise protection installŽe sur les c‰bles de fibre optique 
desservant les sites de lÕAvenue. La SADE a procŽdŽ au remplacement de ces protections 
en installant des manchons Žtanches au niveau de lÕentrŽe de ces c‰bles dans les BPE. 
Ces interventions ont permis Žgalement de remplacer le raccordement des brins de 
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fibres optiques par une technique de soudure par fusion plus fiable que la technique 
utilisŽe lors de lÕinstallation du rŽseau.

Une opŽration lourde de maintenance curative a du •tre engagŽe suite ˆ un sinistre fin 
2009 dans une chambre de tirage sur le domaine MŽtroBus. Un feu sÕest dŽclarŽ dans 
une armoire Žlectrique de la station Mairie de Sotteville les Rouen. Celui-ci sÕest propagŽ 
ˆ une chambre de tirage o• passe le tron•on de fibres InterCampus entre le CRIHAN et 
la fourche Europe. Cet incendie nÕa pas provoquŽ dÕinterruption de service sur le tron•on 
optique mais a fortement endommagŽ la gaine de protection du c‰ble et les 
installations dans la chambre de tirage. Une visite sur site a eu lieu avec lÕexpert nommŽ 
par lÕassureur qui a prŽconisŽ un remplacement de la section de c‰ble endommagŽe. Le 
mode opŽratoire utilisŽ a ŽtŽ Žtabli en concertation avec la sociŽtŽ SADE. Un premier 
sinistre ayant eu lieu en 2009 (piŽtinement dans une chambre de tirage) ˆ quelques 
dizaines de m•tres sur le m•me tron•on, deux BPE avaient ŽtŽ posŽes pour le 
remplacement de la section endommagŽe (environ 700m). La rŽparation pour ce 
deuxi•me sinistre sÕest donc dŽroulŽe suivant le m•me protocole et a ŽtŽ facilitŽe par la 
prŽsence des deux BPE :
¥tirage dÕune nouveau c‰ble entre les deux BPE ;
¥raccordement du nouveau c‰ble dans les deux BPE ;
¥rŽflectomŽtrie pour la vŽrification des soudures dans les BPE ;
¥retrait du c‰ble endommagŽ.

Le tirage du nouveau c‰ble sÕest effectuŽ de nuit, car lÕintervention des techniciens de la 
SADE sÕest dŽroulŽ le long des voies du MetroBus. Seul le site de lÕInspection 
AcadŽmique de Seine-Maritime a subi une interruption de service (environ 8h) durant 
ces travaux. Le raccordement des autres sites Žtait secouru par la boucle rŽseau formŽe  
par les points de prŽsence SYRHANO de Saint-Etienne du Rouvray, du Havre, de Dieppe 
et de Mont-Saint-Aignan. LÕensemble de ces travaux ont ŽtŽ rŽalisŽs en aožt 2010.

2.5.3.Travaux prŽvisionnels
Un important travail dÕorganisation a dž •tre menŽ pour rŽpondre ˆ une problŽmatique 
de dŽvoiement de certains tron•ons. En effet, le rŽseau sÕappuie en grande partie sur 
lÕutilisation des domaines propres liŽs aux rŽseaux de transport en commun (avec, donc, 
lÕaide de la CREA). Or, des travaux importants vont •tre rŽalisŽs sur le domaine mŽtrobus 
ˆ partir de la fin dÕannŽe 2010. Ces travaux ont pour objet la modification de certaines 
stations de mŽtrobus afin de pouvoir accueillir les nouvelles rames de mŽtro prŽvues en 
2012. Le rŽseau Intercampus est impactŽ, notamment au niveau des stations Boulingrin 
et Saint Sever. Dans le cadre du dŽvoiement des rŽseaux avant travaux, il sera nŽcessaire 
de modifier le cheminement de certains c‰bles InterCampus :
¥le raccordement du site de lÕInspection AcadŽmique 76 au niveau de la station St 
Sever ;

¥le tron•on entre la Gare de Rouen et le CHU au niveau de la station Boulingrin. Ce 
dernier chantier est le plus lourd en termes de travaux. Cependant, la CREA ayant elle-
m•me ˆ dŽvoyer un tron•on de ses propres fibres optiques, prendra en charge une 
part significative du chantier.

Sur ces deux chantiers, le CRIHAN a participŽ durant lÕannŽe 2010 aux diffŽrentes 
rŽunions prŽparatoires des travaux. DiffŽrents scŽnarios de dŽvoiement des rŽseaux 
optiques ont ŽtŽ ŽtudiŽs afin de limiter lÕimpact sur les services aux utilisateurs comme 
sur le rŽseau lui-m•me.

Le campus de Mont Saint-Aignan va conna”tre une importante restructuration de son 
parc immobilier dans les prochaines annŽes, notamment avec la dŽmolition du b‰timent 
principal de lÕUFR des Sciences et Techniques situŽ place Emile Blondel. Plusieurs arrivŽes 
optiques InterCampus Žtant hŽbergŽes dans ce b‰timent, il sera nŽcessaire ˆ moyen 
terme de les dŽplacer dans le nouveau centre de donnŽes de lÕUniversitŽ de Rouen. Ce 
dernier est situŽ dans le b‰timent de lÕamphithŽ‰tre Langevin. Plusieurs rŽunions de 
travail et Žchanges ont eu lieu entre le CRIHAN et lÕUniversitŽ de Rouen afin de prŽparer 
les travaux de dŽvoiement des rŽseaux optiques. DŽbut 2011, une visite de site est 
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prŽvue avec la sociŽtŽ SADE afin de dÕŽlaborer les diffŽrents scŽnarios envisageables. La 
dŽmolition du b‰timent de lÕUFR de Sciences est actuellement programmŽe pour 2013.

2.5.4.Documentation de lÕinfrastructure
Enfin, un travail de documentation du rŽseau InterCampus a ŽtŽ menŽ. LÕensemble des 
locaux o• se trouvent les arrivŽes des fibres optiques InterCampus ont ŽtŽ visitŽs. Cela a 
permis de rŽaliser un synoptique prŽcis ˆ jour du rŽseau et de rŽfŽrencer lÕensemble des 
routes optiques actuellement opŽrationnelles. Un gros travail de mise  ̂ jour de la 
documentation a Žgalement ŽtŽ achevŽ durant cette pŽriode. Le rŽseau InterCampus se 
complexifie et se densifie annŽe apr•s annŽe. CÕest pour cette raison quÕun audit avait 
ŽtŽ commandŽ d•s 2008 ˆ la sociŽtŽ de maintenance. Il sÕagissait dÕinventorier lÕŽtat des 
installations techniques tout le long du rŽseau et de rŽaliser un document exhaustif et 
dŽtaillŽ pouvant servir de rŽfŽrence  ̂ lÕensemble des acteurs concernŽs. Cet audit a ŽtŽ 
finalisŽ en 2010 par lÕajout dÕun document qui rŽfŽrence lÕensemble des chambres de 
tirages et BPE (plans et photos) liŽes au rŽseau InterCampus sur le domaine du 
MetroBus.
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3. Formations dispensŽs et stages

3.1. Formations
Le nombre de formations dispensŽes durant lÕannŽe 2010 a ŽtŽ beaucoup plus faible que 
les annŽes prŽcŽdentes. Cette situation sÕexplique notamment par une forte occupation 
des Žquipes techniques du CRIHAN dans lÕinstallation des nouvelles ressources de calcul.

3.1.1.Formation pour les utilisateurs du centre de calcul
Pour aider les scientifiques qui ont rŽservŽ des ressources aupr•s du centre de calcul, le 
CRIHAN organise des journŽes de formation axŽes sur les environnements de calcul et 
les techniques dÕoptimisation et de parallŽlisation.

Le CRIHAN intervient Žgalement dans lÕenseignement dÕun Master de lÕINSA et de 
lÕUniversitŽ de Rouen.

Sessions :

¥20 Octobre 2009 : 6 heures de formation ÇUtilisation des clusters IBM Power5 / Intel 
HP XeonÈ :

¥ prŽsentation matŽrielle et logicielle,
¥ soumission des calculs,
¥ environnement de compilation,
¥ outils de dŽboguage et dÕanalyse de performance,
¥ optimisation scalaire,
¥ introduction au calcul parall•le (MPI, OpenMP) avec travaux pratiques (1H30).

¥ 8 stagiaires INSA de Rouen et CORIA.

¥5 Novembre 2009 : 2 heures de cours pour une quinzaine dÕŽtudiants INSA et 
UniversitŽ de Rouen du Master 2 EFE (Energie Fluides Environnement), Module 
ÇIntroduction au Calcul Haute PerformanceÈ

3.2. Stages
Durant lÕannŽe 2010 le CRIHAN a accueilli et encadrŽ 7 stagiaires sur diffŽrents sujets 
techniques.

3.2.1.Installation d'un routeur d'appels SIP
Stage rŽalisŽ par Alexis Heron (IUT Elbeuf / Licence 3 RŽseaux et Telecom), du 22 fŽvrier 
2010 au 4 juin 2010
Sujet de stage
¥mise en oeuvre de la solution kamailio
¥intŽgration du routeur d'appels SIP ˆ la plate forme de tŽlŽphonie sur IP existante
¥rŽdaction d'une documentation sur le travail rŽalisŽ et dŽploiement en production

3.2.2.Refonte d'une application de gestion de planning
Stage rŽalisŽ par Betty Le Gac (UniversitŽ de Rouen / Licence 3 Info), du 10 mai 2010 au 5 
septembre 2010
Sujet de stage
DŽveloppement d'une application de type web pour la gestion du planning du 
personnel du CRIHAN. L'application doit permettre aux utilisateurs d'effectuer leurs 
demandes de congŽs et missions et permettre au service administratif de gŽrer les 
planning d'assistance et d'astreinte des Žquipes techniques. Elle devra prŽvoir 
lÕintŽgration de ces plannings au niveau du syst•me d'agenda partagŽ utilisŽ au sein du 
CRIHAN (iCal). Le dŽveloppement se fera sur une architecture de type LAMP avec 
l'utilisation d'un framework PHP (Zend).
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3.2.3.Etude et rŽalisation d'une plate-forme d'hŽbergement sŽcurisŽe
Stage rŽalisŽ par Julien Lesage (UniversitŽ de Rouen / Master 2 SSI), du 22 mars 2010 au 
20 aožt 2010
Sujet de stage
Dans le cadre de leurs activitŽs, le CRIHAN et la DSI de l'UniversitŽ de Rouen proposent 
un service d'hŽbergement de sites web pour leurs utilisateurs. Ne maitrisant pas le 
contenu, les outils choisis (CMS, dŽveloppement interne) et leurs mises  ̂ jour, il est 
nŽcessaire de proposer un service d'hŽbergement sŽcurisŽ afin de ne pas compromettre 
l'ensemble du syst•me en cas de faille sur l'un des sites hŽbergŽs. L'objectif de ce stage 
est de concevoir et rŽaliser une plateforme sŽcurisŽe d'hŽbergement de sites web. La 
premi•re partie du stage consistera ˆ Žtudier diffŽrentes technique de sŽcurisation 
possible pour l'hŽbergement (virtualisation, wrapping, jail, ...) et ˆ rŽdiger un rapport de 
synth•se indiquant les avantages et inconvŽnients des diffŽrentes solutions. La 
deuxi•me partie du stage consistera ˆ la mise en oeuvre de la solution choisie et 
Žventuellement ˆ l'Žtude des outils permettant de dŽtecter et prŽvenir les 
compromissions de sites web. Ce stage s'effectuera en collaboration avec la DSI de 
l'UniversitŽ.

3.2.4.Etude et mise en oeuvre d'un service de proxies web sŽcurisŽ
Stage rŽalisŽ par Alexis Knapnougel (UniversitŽ de Rouen / Master 2 SSI), du 22 mars 
2010 au 20 aožt 2010
Sujet de stage
Dans le cadre du renouvellement de l'infrastructure rŽseau de l'UniversitŽ de Rouen, la 
fonctionnalitŽ de proxies HTTP doit •tre mise ˆ niveau. L'objectif de ce stage est donc 
d'Žtudier une nouvelle architecture de fermes de proxies pour l'acc•s des utilisateurs de 
l'UniversitŽ de Rouen. Dans un premier temps, le stagiaire Žchangera avec l'Žquipe 
syst•me de la DSI de l'UniversitŽ afin de cerner les besoins et dŽfinir l'architecture de la 
solution envisagŽe. Le stagiaire devra prendre en compte les problŽmatiques de 
redondance et de haute disponibilitŽ de la ferme de proxies et Žgalement prendre en 
compte les besoins de gestion des journaux et la sŽcurisation des acc•s via les proxies. 
Dans un deuxi•me temps, le stagiaire aura en charge la mise en oeuvre d'une maquette 
afin de valider l'architecture retenue. Enfin suite ˆ lÕexpŽrience acquise dans le domaine , 
le stagiaire Žtudiera la possibilitŽ de concevoir un service de proxies HTTP au niveau du 
rŽseau rŽgional SYRHANO.

3.2.5.Conception d'une structure de BDD pour les services SYRHANO
Stage rŽalisŽ par Adrien Bruyere (UniversitŽ du Havre / Licence 3 Info), du 6 avril 2010 au 
4 juin 2010
Sujet de stage
Les Žtablissements raccordŽs sur SYRHANO peuvent souscrire  ̂un ensemble de services 
rŽseaux. Afin de tracer les abonnements aux diffŽrents services des fiches administratives 
et techniques sont!renseignŽes dans une base de donnŽes. Afin de complŽter cette base 
d'information, il est nŽcessaire d'y ajouter les informations physiques et techniques de 
raccordement au rŽseau (interfaces, subnets,! plan d'adressage, ...). Dans une premi•re 
phase vous devrez concevoir la structure de cette base de donnŽes devant contenir les 
informatiques techniques de raccordement aux services SYRHANO. Dans un 
deuxi•me ! temps vous devrez dŽvelopper une interface web simple permettant la 
gestion des donnŽes de la base (ajout, modification, suppression, recherche, ...)

3.2.6.Portail utilisateur Calcul
Stage rŽalisŽ par Philippine Barlas (INSA Rouen / ASI 4•me annŽe), du 28 juin 2010 au 27 
aožt 2010.
Sujet de stage
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CrŽation d'un portail Web ˆ destination des utilisateurs du service "Calcul" du CRIHAN. 
DŽveloppement d'un module de calcul et d'affichage de la comptabilitŽ utilisateur.

3.2.7.GŽnŽration de tableau de bord pour le service Calcul
Stage rŽalisŽ par Nicolas Le Guillarme (INSA Rouen / GM 3•me annŽe), du 21 juin 2010 au 
27 aožt 2010.
Sujet de stage
GŽnŽration de rapport internes de comptabilitŽ et de statistiques liŽes au service 
"Calcul" du CRIHAN.
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